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En los supermercados las cajeras disponen de balanzas en las cuales se puede teclear el
precio por kilogramo de la verdura que se pesa. Estas balanzas emiten un ticket donde
se indica el precio total a pagar, correspondiente a la cantidad de verdura pesada.

La tabla 3.1 presenta las distintas cantidades pesadas y el precio total para cada una de
ellas, registrados para el tomate:

Estos registros se pueden modelizar mediante la función
definida como: 

f : { x ÎR / x ³ 0} ® { f (x) ÎR / f (x) ³ 0}
f (x) = costo de adquirir x gramos de tomate.

Si a partir de los datos de la tabla 3.1 realizamos un gráfico
de esta función, obtenemos el gráfico 3.1.

Peso (g) Precio total ($)

100 0,40

200 0,80

250 1,00

600 2,40

1.000 4,00

3. Funciones lineales
� Funciones lineales

Gráfico 3.1

Tabla 3.1
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Observamos que:

1) a igual diferencia de peso (sobre
el eje x), igual diferencia de pre-
cio a pagar (sobre el eje y). Esta
condición nos indica que la fun-
ción cumple la propiedad de
proporcionalidad;

2) los puntos de la función se pue-
den unir mediante una línea
recta (gráfico 3.2).

En general, muchos fenómenos y
situaciones de la vida diaria, se
comportan de forma que las fun-
ciones que los representan verifican que los cambios en la variable dependiente (y)
son proporcionales a los que se aplican a la variable independiente (x). 

Ejemplo 1. En las siguientes situaciones está presente la relación anterior de proporcio-
nalidad:

• distancia recorrida por un móvil sobre un camino recto con velocidad constante en
función del tiempo empleado (en física este movimiento se denomina rectilíneo uni-
forme);

• longitud de una circunferencia en función del radio;

• relación entre la temperatura expresada en grados centígrados (ºC) y la temperatura
expresada en grados Fahrenheit (ºF);

• costo total de la factura del agua en función de los litros consumidos por mes en cada
domicilio.

A esta clase de funciones se las denomina función lineal.

Ejemplo 2. Son funciones lineales las que se expresan por la fórmula:

1) y = 2x - 1 en este caso  a = 2   y  b = - 1

2) f (x) = 7 x en este caso  a = 7   y  b = 0

Llamamos función lineal a una función f : R ® R que verifica:

f (x) = ax + b o   y = ax + b

donde a y b son números reales, llamados parámetros de la función lineal.

Notar que, escribire-
mos en forma indis-
tinta la función lineal
utilizando el nombre
de la misma f , o bien
indicando solamente
el nombre de la varia-
ble dependiente y.

Gráfico 3.2
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3) y = 5 en este caso  a = 0   y  b = 5

4) y = -0,5x + 4,2 en este caso  a = -0,5   y  b = 4,2

Ejemplo 3. El trigo (Triticum spp) es una gramínea, que además de ser un alimento
para consumo humano se destina a la alimentación animal. La propiedad más impor-
tante del trigo es la capacidad de cocción de la harina debida a la elasticidad del gluten
que contiene. Si completamos con trigo un recipiente contenedor que mida un metro

de lado en cada una de sus
bases y un metro de alto, es
decir 1 m3 de volumen, el
peso neto de dicho contene-
dor es de 800 kg (figura 3.1). 

La función P = f (x) que para cada medida x (m3) de volumen del contenedor le asig-
na el peso P del mismo cuando se completa con trigo se define como:

P (x) = 800x

Para la función se definen los conjuntos:

Dom f = {x Î R / x ³ 0}
Img f = {y Î R / y ³ 0} 

A partir de la información anterior, ¿cuál es la respuesta a las siguientes cuestiones?

1) ¿Se puede encontrar al menos tres pares ordenados, distintos del (0,0) que perte-
nezcan al gráfico de la función?

2) Discutir si la función verifica la propiedad de proporcionalidad: a medida que se
producen iguales incrementos de x se observan incrementos proporcionales de P. 

3) Realizar un gráfico de la función, marcando los puntos ya encontrados, ¿es una fun-
ción lineal? 

Ejemplo 4. El agua ocupa el 71 % de la superficie del planeta. Sin embargo, es necesa-
rio comprender que no toda el agua es adecuada para el consumo humano. Sólo el
0,8% de su volumen es aprovechable por los seres humanos. El agua que puede beber
el hombre proviene de reservas naturales de agua dulce (como los lagos, ríos y lagunas),
reservas artificiales (diques y azudes) y acuíferos subterráneos. La creciente escasez de
aguas lleva a que la sociedad debe concientizarse con su uso y cuidado. 

Si observamos la parte central de la factura de agua que la empresa proveedora del ser-
vicio envía a nuestro domicilio, por la provisión del agua potable cada mes, encontra-
remos los siguientes conceptos:

Figura 3.1
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En la factura leemos primero un cargo fijo de $ 24,00, aunque no usemos agua en el
período facturado. Seguidamente, se informa la cantidad de m3 que consumimos en
nuestro domicilio este mes, 40 m3, y en la nota  indican el precio por cada m3 de agua
consumido ($ 0,6045 en este caso).

A partir de estos datos, podemos construir una tabla que muestre el costo aproximado
en $ en función del consumo de agua para otras situaciones (tabla 3.3):

A partir de la información anterior, podemos definir la función:

C(x) = costo de consumir x m3 de agua.

Visto que la empresa proveedora de agua en la factura nos informa siempre un número
entero, aproximado de m3 consumidos, en la tabla aparecen los costos para algunas canti-
dades posibles. En la situación real de consumo, las posibilidades son infinitas, ya que cada
mes, seguramente realizamos un consumo que podría ser de 5,7 m3, 16,7 m3, 22,41 m3,
etc. Por eso, para esta función debemos definir como conjuntos dominio e imagen:

C : {x Î R / x ³ 0} ® {C(x) Î R / C(x) ³ 24}

Tomando en cuenta la tabla y las consideraciones realizadas, el gráfico de esta función
es el que se observa en el gráfico 3.3.

En el gráfico 3.3 observamos, nueva-
mente, que a iguales incrementos de
la variable independiente x se produ-
cen aumentos proporcionales de la
variable dependiente. La función
consumo de agua es una función li-
neal.

Para la función lineal debemos
encontrar, entonces una fórmula
C(x) = ax + b, que tendrá la ventaja
de permitirnos calcular el costo real
para cualquier valor de agua consu-
mido.

Consumo mensual de agua (m3) 0 10 20 30 50

Total a pagar factura Aguas Cordobesas ($) 24,00 30,05 36,09 42,14 54,23

Cargo fijo ............................................................... $ 24,00
Consumo mensual (40 m3) ..................................... $ 24,18

Total a pagar .......................................................... $ 48,18

Nota: El cargo variable por m3 consumido en este mes de 0,6045 $/m3

Gráfico 3.3

Tabla 3.3

LCs 2009 Interior funciones cap3 - Cam Negrita:LCs 2009 Interior funciones cap3.qxd  12/06/2010  03:26 a.m.  Página 53



54 f unc i ones  e l emen ta l e s  pa ra  cons t r u i r  mode l o s  ma temá t i cos

En este caso, vemos que el valor del parámetro b no depende de lo que consumimos, será
igual a 24 que es el valor del cargo fijo, y el valor del parámetro a será igual a 0,6045, este
parámetro afecta la cantidad de m3 que utilizamos en cada mes. 

A partir de la información anterior, podemos obtener la fórmula de la función lineal
C(x) que será:

C(x) = 0,6045x + 24  

Si queremos calcular a cuánto ascenderá la factura de un domicilio que consume 23 m3

de agua en un mes, sólo debemos realizar el cálculo de la imagen de dicho valor x = 23
por la función C:

C(23) = 0,6045 . 23 + 24 ® C(23) = $ 37,90

También podríamos responder observando
la gráfica 3.4, que los resultados se aproxi-
man a lo obtenido con la fórmula, para ello
debemos ahora ubicar el valor de 23 m3 en
el eje horizontal (eje de abscisas o consu-
mo). Para este valor su imagen correspon-
de al valor y » $ 38 en el eje vertical. 

Notemos que, aproximadamente $ 38, que
es una muy buena aproximación al valor
exacto obtenido en la fórmula. 

Y si nos preguntamos, ¿cuántos m3 consu-
mieron en la casa de Esteban si pagaron $ 40
por la boleta de agua en enero?

Utilizando la fórmula de la función lineal conocemos ahora el valor de C(x) = 40 y debe-
mos calcular x, esto lleva a plantear la igualdad: 0,6045 x + 24 = 40 

Y despejando                     o bien x = 26,47 m3

Así, el consumo en la casa de Esteban en el
mes de enero fue de 26,47 m3.

También podríamos responder la pregunta
utilizando el gráfico 3.5 realizado.

Debemos ubicar en el gráfico, el valor $ 40 en
el eje vertical (eje de ordenadas o costo en $).
Esta imagen corresponde al valor x » 27 m3

en el eje horizontal (a qué abscisa o m3 de
agua). Observemos que, aproximadamente,
27 m3, es una muy buena aproximación al
valor exacto obtenido en la fórmula.

Gráfico 3.4

Gráfico 3.5
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Para comenzar el estudio del gráfico de una función lineal, consideraremos tres
casos:

Caso 1
f (x) = b o bien     y = b

Ejemplo 5. Consideremos f (x) = 4

Dado que y = 4 independientemente del
valor de x, los pares ordenados pertene-
cientes al gráfico de la función son de la
forma (x ;4), luego el gráfico será una rec-
ta constante (gráfico 3.6).

Entonces:

El gráfico de la función lineal f (x) = b es una recta horizontal (paralela al eje x) que
pasa por el punto (0;b) en el eje y.

Caso 2
f (x) = a.x o bien     y = a.x

Ejemplo 6. Consideremos f (x) = 3.x y
observemos que:

• el gráfico de la función pasa por el
punto (0;0);

• todo par ordenado (x , y) del gráfico de
la función es de la forma (x , 3x), luego
el gráfico irá creciendo en proporción,
es decir por cada unidad que aumente
la variable independiente x, crecerá pro-
porcionalmente tres unidades la varia-
ble y (gráfico 3.7):

Entonces: 

El gráfico de la función lineal f (x) = a.x es una recta oblicua que pasa por el origen de
coordenadas (0;0) y el punto (1,a).

� Gráficos de funciones lineales

Gráfico 3.7

Gráfico 3.6
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Caso 3
f (x) = ax + b o bien     y = ax + b

Ejemplo 7. Consideremos f (x) = 3x + 4
y observemos que: para esta función line-
al, la imagen de todo elemento del domi-
nio x resulta de  sumar 4 unidades al va-
lor 3x que es la imagen de x por la fun-
ción lineal y = 3x del ejemplo anterior.

Entonces, por lo que hemos estudiado
sobre el gráfico de la suma entre dos fun-
ciones, el gráfico de y = 3x + 4 se obtiene
trasladando 4 unidades la recta r de e-
cuación y = 3x (gráfico 3.8).

Entonces: 

El gráfico de la función lineal f (x) = a.x + b es una recta oblicua que pasa por el par de
coordenadas (0;b) y el punto (1;a + b).

Nota. Si b > 0 la traslación se realiza "hacia arriba" y si b < 0 la traslación se realiza
"hacia abajo".

De los tres casos estudiados podemos concluir que:

• El gráfico de una función lineal es una línea recta.

• La recta que representa el gráfico de cualquier función lineal f (x) = a.x + b queda uní-
vocamente determinada por dos puntos pertenecientes a la misma.

Ejemplo 8. Los buzos aficionados pueden bucear hasta una profundidad aproximada
de 40 m con un tubo de aire comprimido común. Un buzo que se sumerge hasta una
profundidad h en el océano experimenta una presión p, que se representa por: 

p = p0 + rh

donde p0 = 101.325 N/m² es la presión atmosférica al nivel del mar (medida en new-
ton por metro cuadrado) y r » 1.027 N/m3 es la constante que representa el peso espe-
cífico del agua de mar (medida en N por metro cúbico).

Esta relación entre la presión y la altura representa entonces, una función lineal:

p(h) = 1.027h + 101.325

Gráfico 3.8
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Por lo tanto, su gráfico es una línea recta que pasa por el punto (0;101.325) y (1;102.352)
(gráfico 3.9):

Observar: esta función puede incluir en
su dominio valores negativos de la pro-
fundidad h, éstos se corresponden con
puntos por encima de la superficie del
océano, es decir que nos encontramos
en un lugar sobre la superficie terrestre. 

A partir de la información anterior,
podemos concluir que:

1) si un buzo que se encuentra a 10 m
bajo el nivel del mar deberá sopor-
tar una presión que resulta de calcu-
lar p (10) = 1.027 . 10 + 101.325,
esto es 111.595 N/m2

2) si la presión que soporta el buzo es de 121.865 N/m2, ¿a qué profundidad se
encuentra en dicho momento?

Ejemplo 9. Representamos en el gráfico 3.10 las rectas que se definen mediante las
siguientes funciones lineales: 

a)  

b) g (x) = 3x

Representamos también las rectas que se definen a partir de las funciones lineales: 

c) f (x) = -2x d)  

� Parámetros de funciones lineales

Gráfico 3.9

Gráfico 3.10
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En este ejemplo, todas las funciones
lineales son de la forma y = ax, y se
observa que en los gráficos 3.10 y 3.11.

• para valores positivos de a (a > 0), la
función lineal y = ax es creciente.

• para valores negativos de a (a < 0), la
función lineal y = ax es decreciente.

• si a > 0, a medida que aumenta el
valor de a la recta es más inclinada 

(observar gráficos                  y de 
g (x) = 3x ).

• si a < 0, a medida que el valor abso-
luto de a es mayor la recta es más 

inclinada (observar gráficos f (x) = -2x y de                     , recordando que   

y | 2 | = 2.

Por esto definimos:

Observar: las funciones lineales y = b
tienen pendiente cero (y = 0x + b), que
se corresponde con su tipo gráfico:
una recta horizontal (sin inclinación). 

¿Qué nos indica la pendiente?

Ejemplo 10. Si en la representación
gráfica de la función lineal f (x) = 2x
(gráfico 3.12) observamos dos puntos
pertenecientes a la misma como son el
(0;0) y el (1;2), vemos que cuando la
variable x avanza una unidad, la varia-
ble y sube 2 unidades.

El parámetro a, de la función f (x) = ax + b se llama pendiente de la recta. 

Gráfico 3.11

Gráfico 3.12
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¿Ocurre la misma relación
entre otros dos puntos dis-
tintos de esta recta?

Para los puntos (2;4) y
(3;6) pertenecientes a la
misma recta se verifica
también esta propiedad
(gráfico 3.13).

En general, si a cualquier
número x Î R, cuya imagen
es f (x) = 2x, le sumamos
una unidad, esto es: avanza-
mos una unidad en el eje x,
y calculamos la imagen de
este nueva variable x + 1,
tenemos como resultado
f (x+1) = 2(x+1), y aplican-
do la propiedad distributiva
es f (x+1) = 2x+2, es decir
subiremos dos unidades en
el eje y (gráfico 3.14).

La pendiente de una función
lineal indica, en el gráfico,
cuánto aumenta la coordena-
da y por cada unidad que
aumenta la coordenada x.

Significado del parámetro b

Ejemplo 11. Representamos las rectas (gráfico 3.15) que se definen mediante las si-
guientes funciones lineales: 

a) f (x) = 2x b) g (x) = 2x + 1 c) h (x) = 2x - 3

En este caso todas las funciones lineales tienen igual pendiente (a = 2). Por ser esta pen-
diente positiva, ¿son crecientes o decrecientes estas funciones lineales?

En este ejemplo, todas las funciones lineales son de la forma f (x) = 2.x + b y se obser-
va que:

Gráfico 3.13

Gráfico 3.14
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• en todos los gráficos se
observa que el valor de b
corresponde a la imagen
del origen x = 0 (f (0) = b), 

• para valores positivos b,
la recta y = ax + b corta al
eje y positivo,

• para valores negativos b,
la recta y = ax + b corta al
eje y negativo,

• si b = 0, la recta y = ax + b
pasa por el origen de
coordenadas.

Entonces:

Ejemplo 12. Antonela va a un gimnasio que se encuentra en su barrio. Cuando cami-
na el trayecto que va desde su casa al gimnasio gasta 290 calorías. Ya en el gimnasio,
Antonela realiza bicicleta fija, su profesor le ha dicho que con ese ejercicio quema 3,5
calorías por minuto de pedaleo. 

En los días que tiene muchas ganas de hacer ejercicio físico, Antonela se queda en el
gimnasio haciendo bicicleta dos horas seguidas.

¿Cuál es la función lineal que le permitiría a Antonela calcular las calorías quemadas
desde que salió de su casa y hasta que terminó de pedalear x minutos en la bicicleta fija
del gimnasio?

La respuesta a la situación de Antonela es:

G(x) = Calorías quemadas por Antonela después de x minutos de bicicleta fija

G (x) = ax + b

Notemos que, independientemente lo que haga en el gimnasio, Antonela ya quemó
290 calorías por el hecho de ir caminando. Entonces, el valor de la ordenada al origen
es b = 290, con lo que podemos reescribir la fórmula de la función

El parámetro b, de la función f (x) = a x + b se llama ordenada al origen de la recta e indica el
punto donde la recta corta al eje de las ordenadas.

� Fórmula de una función lineal

Gráfico 3.15
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G (x) = ax + 290

Además, conocemos que por cada minuto de pedaleo Antonela gasta 3,8 calorías.
Entonces, si pedalea x minutos, por proporcionalidad directa, quemará 3,5 x calorías.
Luego: 

G (x) = 3,5x + 290

A partir de la fórmula, podemos deducir que:

1) en esta función lineal la variable independiente x puede tomar solamente valores rea-
les no negativos y además menores a 120 ya que a lo sumo, Antonela se queda en el
gimnasio haciendo bicicleta dos horas seguidas, entonces :

Dom G(x) = {x Î R / 0 £ x £ 120}

2) a partir del dominio considerado para la función G, el menor número de calorías
que gasta Antonela es 290 calorías y el mayor número que podría gastar si cumple
toda su rutina es f (120) = 3,5.120 + 290 es decir 710 calorías, por lo cual:

Img G(x) = {y Î R / 290 £ y £ 710} 

3) para esta función lineal la pendiente es 3,5 e indica que con ese ejercicio quema 3,5
calorías por minuto de pedaleo; 

4) la ordenada al origen de esta función
lineal es 290 e indica el gasto de calo-
rías realizado aún sin realizar el ejer-
cicio, es decir el gasto independiente
del tiempo que use la bicicleta en el
gimnasio;

5) el gráfico 3.16 representa a la fun-
ción lineal G (x) = 3,5x + 290;

6) si Antonela gastó 640 calorías, entre su
camino al gimnasio y el tiempo de
pedaleo en la bicicleta, podemos saber
que durante 100 minutos utilizó la
bicicleta fija, valor que se obtiene resol-
viendo la igualdad 640 = 3,5x + 290, la
cual da como resultado x = 100.

Ejemplo 13. El sistema ferroviario argentino tuvo sus comienzos en el año 1857, cuan-
do un conjunto de empresarios construyeron la primera línea ferroviaria en Argentina;
ésta unía el centro de la Ciudad de Buenos Aires con los suburbios, a lo largo de 10 km.
En 1870 ya había 722 km de vías. 

Si se observan las vías del ferrocarril, se puede ver que siempre existe un espacio libre
en la unión de los rieles. Este espacio es necesario porque el metal con que se constru-

Gráfico 3.16
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yen se dilata con el calor. Por eso las vías necesitan ese espacio para no curvarse con tem-
peraturas altas. 

¿Cuánto espacio se debe dejar? ¿Cómo se sabe?

Por estudios realizados en el área de ingeniería, se
obtuvo la relación entre las diferentes temperaturas y
el alargamiento de los rieles (tabla 3.4). 

Si graficamos los valores en un sistema de coordenadas
cartesianas (gráfico 3.17), observamos que estos puntos
se encuentran sobre una misma recta, entonces pode-
mos representar esta relación por una función lineal.

¿Cuál es la fórmula de la función que modeliza
A(t) = alargamiento de los rieles de acuerdo a la
temperatura t ?

Por ser función lineal   A(t) = at + b

En esta situación, conocemos que el par orde-
nado (0,0) pertenece a la función lineal, es
decir A(0) = 0, entonces el valor de la ordena-
da al origen es b = 0, por lo que podemos
reescribir la fórmula de la función: A(t) = at

Y si consideramos que el par ordenado (8,1)
también pertenece a la función, es decir
A(8) = 1, entonces reemplazando en la fór-
mula anterior se obtiene:

A (8) = a8 ® 1 = a8 ®

Por lo tanto, la función lineal A(t) = alargamiento de los rieles de acuerdo a la tempe-
ratura t se representa por:

Se puede comprobar, realizando las cuentas correspondientes, que los restantes puntos
de la tabla también verifican la misma fórmula de la función lineal (gráfico 3.18).

Para la función                  , se puede deducir que:

1) a temperaturas muy bajas (menos de 0ºC) los rieles se contraen. Esta situación se
puede observar porque el modelo da resultados negativos, y como A(t) representa el
alargamiento de los rieles de acuerdo a la temperatura t está indicando "alargamien-
to negativo = contracción";

2) nos preguntamos, ¿qué temperatura se registró si el alargamiento medido fue de 9 mm? 
En este caso conocemos que A(t) = 9 es decir            , y despejando obtenemos 

Temperatura (ºC) Dilatación (mm)

-12 -1,4

8 1

25 3

50 6

75 9

Gráfico 3.17

Tabla 3.4

LCs 2009 Interior funciones cap3 - Cam Negrita:LCs 2009 Interior funciones cap3.qxd  12/06/2010  03:26 a.m.  Página 62



63f unc i ones  l i n ea l e s

que cuando la temperatura es de 72ºC el
alargamiento de los rieles será de 9 mm; 

3) nos preguntamos, ¿soportaría el cuerpo
humano la temperatura de 72ºC que llegan
a tener los rieles del ferrocarril? La respuesta
es no, recordar que la temperatura corporal
normal es aproximadamente de 36ºC.

Ejemplo 14. El total de ingresos obtenidos por
ventas de electrodomésticos de la empresa
"Frave" en los dos primeros trimestres del año
fueron de $ 53.990 y $ 56.020, respectivamente. 

Si se supone un crecimiento lineal de las ventas,
¿qué cifra es razonable estimar para el total de
ingresos que tendrá Frave en el último trimestre del mismo año, si continúa el mismo
ritmo de ventas? En esta situación, conocemos que: 

1º trimestre ® $53.990
2º trimestre ® $56.020

Conocemos los puntos que pertenecen al gráfico de la función lineal, luego, para
encontrar dicha función lineal que modeliza los ingresos que Frave obtuvo por las ven-
tas, debemos encontrar los valores de la pendiente a y de la ordenada al origen b. Es
decir: f (x) = ax + b. A partir de los datos anteriores podemos escribir:

x = 1 ® f (1) = 53.990
x = 2 ® f (2) = 56.020

Entonces, los pares ordenados (1;53.990) y (2;56.020) pertenecen a la recta que repre-
senta la función lineal, ¿cómo encontramos la pendiente y la ordenada al origen de esta
función lineal?

Consideremos dos puntos (x1 , y1) y (x2 , y2) en el plano cartesiano. ¿Cuál es la fórmula
de la función lineal a la que pertenecen ambos puntos? o bien, ¿cuál es la función lineal
y = ax + b cuyo gráfico es la recta que pasa por los puntos dados?

La situación planteada se puede observar en el gráfico 3.19.

Dada la función lineal cuyo gráfico es la recta que tiene por fórmula y = ax + b y los pun-
tos (x1 , y1) y (x2 , y2) que pertenecen a dicha recta, entonces:

y1 = ax1 + b
y2 = ax2 + b

� Pendiente de una recta que pasa por 
dos puntos conocidos

Gráfico 3.18
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Restando ambas igualdades miembro a
miembro, obtenemos:

y1 - y2 = (ax1 + b) - (ax2 + b)

Aplicando la propiedad distributiva y sim-
plificando: 

y1 - y2 = ax1 + b - ax2 - b
y1 - y2 = a(x1 - x2) 

Despejando la pendiente a, que es desco-
nocida, tenemos:

Ejemplo 15. (Continuación del ejemplo 14)

El total de ingresos obtenidos por ventas de electrodomésticos de la empresa "Frave" en
los dos primeros trimestres del año fueron de $ 53.990 y $ 56.020, respectivamente. 

A partir de la información dada por la empresa conocemos los puntos que pertenecen
al gráfico de la función lineal f (x) = ax + b:

Datos: (x1 , y1) = (1 ; 53.990)
(x2 , y2) = (2 ; 56.020)

• La pendiente a de la recta que contiene a los puntos conocidos se obtiene a partir de:

Calculamos:

®                         ®   a = 2.030

Así, la función lineal es f (x) = ax + b ® f (x) = 2.030x + b 

Y, como el punto (1;53.990) pertenece al gráfico de la función, debe verificar:

f (1) = 2.030 . 1 + b ® 2.030 . 1 + b = 53.990      ® b = 51.960 

La pendiente de la recta que representa a la función lineal f (x) = ax + b y contiene a los pun-
tos (x1 , y1) y (x2 , y2) conocidos es:

Gráfico 3.19

LCs 2009 Interior funciones cap3 - Cam Negrita:LCs 2009 Interior funciones cap3.qxd  12/06/2010  03:26 a.m.  Página 64



65f unc i ones  l i n ea l e s

Si se calcula el valor de la ordenada al origen utilizando el otro par ordenado pertene-
ciente al gráfico de la función, esto es (2 ; 56.020), ¿se obtiene el mismo valor de b?

Para la empresa Frave podemos afirmar que un modelo lineal, para sus ingresos por ven-
tas, está representado por la función:

f (x) = 2.030 x + 51.960

Esta función permite responder la pregunta del problema: ¿en cuánto se estiman los
ingresos por ventas del 4º trimestre?

Si x = 4   ® y = f (4)   ® y = 2.030 . 4 + 51.960   ®   y = 60.080

Ahora sí podemos predecir y dar una respuesta a la empresa:

Si los compradores siguen como hasta ahora, por ventas de electrodomésticos, entre octubre
y diciembre, puede esperar obtener un ingreso de $ 60.080.

Ejemplo 16. Obtener la fórmula y el gráfico de la función lineal que se representa por
la recta que pasa por los puntos del plano (1;3) y (-2;9)

Como conocemos los puntos que pertenecen al gráfico de la función lineal, podemos 

encontrar la pendiente a partir de  

donde (x1 ; y1) = (1;3) y (x2 ; y2).= (-2;9)

® a = -2 

Así, la función lineal es: f (x) = ax + b ® f (x) = -2x + b y como el punto (1,3) perte-
nece al gráfico de la función, debe verificar:

f (1) = -2 . 1 + b ® -2 . 1 + b = 3   ® b = 5

La función lineal que pasa por los puntos
dados (1;3) y (-2;9) es f (x) = -2x + 5 y su
gráfico, el representado en 3.20.

En dicho gráfico observamos que la recta que
representa a la función lineal f (x) = -2x + 5
interseca al eje x en el punto x = 2,5 y este
valor se puede obtener analíticamente
resolviendo la igualdad 0 = -2x + 5. 

Gráfico 3.20
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La intersección de una función cualquiera con el eje x es de la forma (x , 0), es decir que
debemos resolver, en nuestro caso, la igualdad:

f (x) = 0   o bien   -2x +5 = 0

Esta igualdad es una ecuación de 1º grado y para encontrar la solución debemos des-
pejar la variable x.

Aplicando las propiedades de las operaciones y de la igualdad realizamos:

-2x +5 = 0    Þ    -2x = -5    Þ    Þ

El punto de corte de la recta con el eje x es:  

Hasta ahora graficamos funciones lineales y siempre obtuvimos una línea recta, pero ...

Todas las rectas que se pueden dibujar en un plano coordenado,
¿representan una función lineal?

La respuesta es: NO

Si observamos la línea recta vertical que se muestra en el gráfico 3.21, vemos que todos los
pares ordenados que pertene-
cen a la misma son de la
forma (2;y), donde la segun-
da coordenada y es un núme-
ro real. 

Observemos que para un
valor fijo de x = 2, pertenecen
al grafico los pares ordenados
(2;0),(2;2),(2;4),(2;-1),etc.,
entonces esta recta NO repre-
senta una función. 

Luego:

Toda recta vertical en el plano coordenado
no representa el gráfico de una función lineal.

� Intersección de la recta con el eje de las abscisas

Gráfico 3.21
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Se propone realizar, para la siguiente situación, un modelo que permita su representa-
ción matemática y, utilizando dicho modelo, encontrar la respuesta a las preguntas
planteadas (es aconsejable trabajar en grupo).

Para las compañías de aviación, una de las necesidades importantes es estimar cuán-
to combustible necesitarán los aviones para los vuelos. Por mediciones realizadas se
conoce que un Boeing 727, que se abastece antes del despegue, contiene cerca de
28.000 litros de combustible y usa cerca de 5.000 litros por cada hora de vuelo. Si
bien otros factores frecuentemente tienen efecto sobre el gasto de combustible, se
puede considerar que la cantidad del mismo es, principalmente, función del tiem-
po de vuelo. 

Para ayudar a la planificación de la empresa se plantean los siguientes interrogantes:

1) ¿cuánto combustible le queda al avión después de 4 horas y media de vuelo?;

2) ¿cuánto tiempo de vuelo ha realizado el avión en el momento en que consu-
mió la mitad del combustible?;

3) ¿a qué tasa decrece el combustible del avión? Es decir, ¿cuál es el decrecimien-
to del combustible por cada hora adicional del vuelo?;

4) si por seguridad un avión debe tener al menos 5.000 litros de combustible,
¿qué tiempo de vuelo asegurado tenemos con la carga inicial?;

5) si el avión viaja a 800 kilómetros por hora, ¿cuál es el viaje más largo que
puede hacer, siempre considerando el margen de seguridad de 5.000 litros?

Sugerencias para armar el modelo…

1) A partir de los datos planteados identificar los parámetros de la función lineal que
permitirá representar la cantidad de combustible en función del tiempo de vuelo.

2) Plantear la función lineal considerando los datos iniciales, distinguir en dichos
datos la ordenada al origen y la pendiente.

3) Utilizando la función y un gráfico de la misma, dar respuesta a las preguntas. 

Construcción de un modelo lineal
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Ejercicio 1. En un mismo sistema de coordenadas, graficar las siguientes funciones
lineales:

i) f (x) = 2 ii) f (x) = 2x iii) y = 2x + 3 iv) y = 2x - 1

Indicar para cada una:

a) la pendiente de las distintas rectas graficadas;
b) la ordenada al origen de cada recta;
c) la relación que tienen las rectas que representan funciones lineales de igual pendien-

te. ¿Qué se puede concluir?

Ejercicio 2. Las siguientes son funciones lineales:

i) 2x - y + 3 = 0    ii) 2x + 2y = -5    iii)                         iv) 3y + 9x = 6

a) Escribir las mismas de la forma f (x) = ax + b
b) Indicar, para cada una, el valor de la pendiente y el de la ordenada al origen.
c) Realizar un gráfico de cada función lineal, utilizando un sistema de coordenadas con

escala adecuada.

Ejercicio 3. Encontrar la función lineal cuyo gráfico sea una recta que verifique las con-
diciones pedidas y realizar el gráfico en cada caso:

a) con pendiente a = -2 y ordenada al origen 4;
b) con pendiente a = -2 y pasa por el punto (2;5);
c) con ordenada al origen 3 y que pasa por el punto (3;0).

Ejercicio 4. Para la recta que pasa por los puntos (-2;1) y (10;9):

a) hallar su pendiente;
b) encontrar la fórmula de la función lineal que representa la recta;
c) ¿pertenece el punto (3;2) a la recta? Justificar la respuesta;
d) indicar, al menos, otros dos puntos pertenecientes a esta recta.

Ejercicio 5. Para la recta que corta al eje x en 2 y al eje y en 4:

a) calcular su pendiente;
b) encontrar la fórmula de la función lineal que representa la recta;
c) realizar su gráfico.

Ejercicio 6. El siguiente es un titular de un diario de la ciudad de Rosario, del miérco-
les, 12 de marzo de 2008

Subirse a un taxi tiene su costo
Juan Pérez, funcionario de la Municipalidad de Rosario, tras reunirse con las cámaras del

�Ejercicios
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sector, quienes volvieron a reclamarle una urgente recomposición tarifaria adelantó que,
de acuerdo al estudio de costos que maneja el municipio, la bajada de bandera para el
servicio de taxi se elevó en $2,80 (60 centavos más que en la actualidad) y la ficha que
se abona cada cien metros se elevó a $0,13 (hasta esa fecha se ubicaba en 11 centavos).

A partir de la información anterior:

a) ¿cuál es la función lineal que permite modelizar el costo que tendrá tomar un taxi, de
acuerdo a los metros recorridos a partir de marzo de 2008?;

b) indicar la pendiente de la función lineal definida en a) ¿Qué indica la pendiente en
el contexto de la situación real?;

c) indicar la ordenada al origen de la función lineal definida en a) ¿Qué indica la pen-
diente en el contexto de la situación real?;

d) ¿cuál es la función lineal que representa el costo que tenía tomar un taxi, de acuer-
do a los metros recorridos antes de marzo de 2008?;

e) realizar el gráfico de las funciones lineales definidas en a) y d);
f ) si la distancia entre el Monumento a la Bandera y el estadio de Newells Old Boys

es de 3.900 metros, aproximadamente, ¿cuál será el gasto que tendremos para rea-
lizar nuestro viaje en taxi entre el estadio y el monumento, después del aumento?

Ejercicio 7. Un técnico en equipos de música cobra una tarifa fija de $45 por revisar el
equipo y realizar un diagnóstico del problema que presenta. Luego, por cada hora de tra-
bajo que le demanda su arreglo tiene estipulado una tarifa de $90. 

a) Escribir una fórmula para la función lineal f (x) = ax + b que describa la situación
y describir cuáles son las variables relacionadas.

b) Explicar el significado, en esta situación real, de los parámetros a y b en la función.
c) Graficar la función y a partir del gráfico encontrar el número de horas que trabaja-

ría el técnico por $225.
d) Describir cómo cambiarían la función y su gráfico si el técnico no   cobrara la tarifa fija

de $45 y sólo el tiempo que le insume el arreglo del equipo de música.
e) Describir cómo cambiarían la función y su gráfico si el técnico cobrara la tarifa fija de

$45 y una tarifa de $70 por cada hora que le insume el arreglo del equipo de música.

Ejercicio 8. Para una empresa ubicada en el sur del país, el costo de producir diaria-
mente 30 televisores es de $25.000, y si su producción es de 40 unidades del mismo
televisor es de $30.000. Sabiendo que el costo de producción C de la empresa está rela-
cionado linealmente con la cantidad x de televisores diarios producidos y que la capa-
cidad máxima de producción diaria es de 50 aparatos.

a) ¿Cuál es la función C(x) que permite describir los costos de producción?
b) Estimar el costo de producir 35 unidades del mismo producto en un día.
c) Si la empresa vende los televisores a $1.500 cada uno, ¿cuál es la función de ingre-

so I(x) si se supone también un comportamiento lineal de la misma?
d) Estimar el ingreso por vender 35 unidades del mismo producto en un día.
e) Graficar en un mismo sistema de coordenadas las funciones, considerando como
Dom C = Dom I = [5;50] 

f ) ¿Qué utilidades o beneficio tendría la empresa si sólo produce y vende 10 televiso-
res diarios?, ¿y si realiza 6 televisores?
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g) ¿Le conviene a la empresa, siempre que pueda venderlos, producir a su máxima
capacidad? Justificar la respuesta.

Ejercicio 9. Cuidemos el ambiente8. En el año 1896 un científico sueco fue el prime-
ro en hablar del "efecto invernadero", como resultado de las emisiones de dióxido de
carbono en el aire. La quema de combustibles fósiles produce 5,4 mil millones de tone-
ladas de carbono al año, aproximadamente. Estas emisiones son absorbidas por la
atmósfera y por los océanos. En 1992, las Naciones Unidas realizaron la Primera
Convención sobre el Cambio Climático.

Desde 1980, científicos y representantes de diversos países se habían estado reuniendo para
determinar cómo se producía el cambio climático y qué se
podía hacer para frenarlo. Los resultados se dieron a conocer
en la Cumbre de la Tierra, realizada en Río de Janeiro,
Brasil, en 1992. El acuerdo fue firmado por 154 países.

En la tabla 3.5 se muestra el aumento de la temperatura
global que se pronostica para la tierra, considerada a par-
tir de 1980 en ºCelsius.

A partir de esta información:

a) representar gráficamente los datos de la tabla en un sistema de coordenadas;
b) ¿qué relación se observa entre los puntos? ¿Qué tipo de gráfica te resulta?;
c) a partir de dos datos, determinar una fórmula para una función lineal que modeli-

za los datos;
d) realizar el gráfico de la función lineal obtenida en c);
e) comprobar que los restantes datos de la tabla pertenecen a la función lineal encon-

trada en el inciso anterior ;
f ) explicar el significado de la pendiente y de la ordenada al origen en el contexto del

problema;
g) a partir de la expresión general que se dedujo, predecir la temperatura estimada para

los años: 2010, 2030 y 2110.

Ejercicio 10. El costo fijo de un productor de dulces artesanales es de $8.500 y todos
los restantes costos adicionales son de $7 por kg producido. 

a) Escribir la función lineal que permita expresar el costo total C(x) del productor para
realizar x kg de dulce artesanal.

b) Indicar, para la función C(x) su dominio e imagen.
c) ¿Cuánto le costará al productor realizar 10.000 kg de dulce artesanal?
d) ¿Qué cantidad de dulce se produjo si los costos totales fueron de $102.650?

Ejercicio 11. Pedro, que vive en la zona rural de Belén (Catamarca) sale en su bicicleta
a las 7,30 h para ir a la escuela, que está a 2 km de su casa, y viaja a una velocidad cons-
tante de 100 metros por minuto (m/min).

8 Problema basado en el proyecto Fundación ChileComenius - Usach, G.

Tabla 3.5

Año t
Aumento de

Temperatura A
1980 0,00ºC
2000 0,42ºC
2020 0,84ºC
2040 1,26ºC
2060 1,68ºC
2080 2,10ºC
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a) Utilizando la fórmula de distancia a recorrer la casa de Pedro y el colegio en función
del tiempo t transcurrido, determinar la función lineal d que modeliza los datos.

b) Explicar el significado de la pendiente y de la ordenada al origen en el contexto del
problema.

c) ¿Llegará Pedro a la escuela antes de las 8.00 h que es la hora de comienzo de las clases? 

Ejercicio 12. Un almacén vende lavandina suelta en bidones de 5 litros. Cobra $1 por
el envase y $1,60 por litro de lavandina. 

a) Construir la función lineal C(x) = ax + b que modeliza los datos, donde C represen-
te el costo de compra si no se posee envase y x los litros de lavandina adquiridos.

b) Explicar el significado de la pendiente y de la ordenada al origen en el contexto del
problema. 

c) ¿Cuánto deberá pagar una señora que compró 3,5 litros de lavandina y no tenía
envase propio? 

d) ¿Cuántos litros de lavandina se podrá comprar si sólo se dispone de $4,20 y tampo-
co tiene envase?

Ejercicio 13. Una Pyme, es una "pequeña y mediana empresa". En términos generales se
entiende por Pyme una empresa cuya facturación es moderada y no tiene demasiado per-
sonal. En la Argentina, según el último censo económico un 99,2 % de los establecimien-
tos productivos poseen menos de 50 empleados, y se constituyen en fuente de empleo para
el 70 % del total de trabajadores en la actividad.

Una Pyme que se dedica a la producción de remeras para ventas en los colegios de la
ciudad de Salta tiene $12.000 de gastos fijos mensuales, más $20 por cada remera cole-
gial que fabrica, y vende dichas remeras a $32 cada una. 

a) ¿Cuál es la fórmula de la función "costo" de la Pyme?
b) ¿Cuál es la fórmula de la función "ingreso" de la Pyme?
c) Graficar dichas funciones, considerando para ambas como dominio el intervalo

[0;3.000].
d) Si se define como ganancia el beneficio obtenido por la empresa después de producir y

vender la misma cantidad de remeras, ¿cuál es la función ganancia para esta Pyme?
e) El dueño de la Pyme sabe que si vende pocas remeras perderá plata, pues sus gastos

fijos superarán los ingresos. ¿Cuántas remeras debe vender como mínimo para no
perder dinero?

Ejercicio 14. La compañía eléctrica que suministra electricidad a las residencias fami-
liares, fija un costo bimestral de $9,6 por residencia, si el consumo de energía no supe-
ra los 40 kWh. Si el consumo de energía supera 40 kWh, el costo de la energía sumi-
nistrada puede representarse por la siguiente función lineal:

C(x) = 9,60 + (x - 40) . 0,093

donde x representa los kWh consumidos.

a) ¿Para qué valores de x se debe utilizar esta función, esto es cuál es el dominio?
b) ¿Cuánto valen la ordenada al origen y la pendiente para esta función lineal?
c) Si un cliente pagó $31,8, ¿qué consumo de energía hubo en su residencia? 
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