8. Guia de Actividades

0O Actividad Ne 1

Busque ejemplos de diferentes materiales degradados y trate de explicar las causas que los
han llevado a la degradacién. Observe su casa, su barrio, los autos, puentes, estatuas, paredes,
tanques, etc. Fotografie los componentes degradados y arme un dlbum clasificindolos de
acuerdo al tipo de material (metal, pldstico, madera, cerdmico, etc.).

0O Actividad Neo 2

Comparacién de la resistencia a la corrosiéon
de un cerdmico, un metal y un pldstico

Tome una taza de loza de las que utiliza cotidianamente en su casa (estd hecha de material
cerdmico) y llénela con agua caliente. Agréguele una cucharada de sal y un chorro de vinagre.
Introduzca seguidamente en la taza un clavo de los cominmente llamados de hierro (en rea-
lidad es un acero al carbono de baja aleacién). Agregue también dentro de la taza una pieza
de plastico como, por ejemplo, un broche de los que se usan para colgar la ropa.

Deje en reposo un par de dias y después saque el clavo y el broche de la taza. El clavo estard
completamente oxidado con manchas caracteristicas de herrumbre. Si lava el clavo bajo la
canilla, algo de la herrumbre se ird con el agua pero notard que la superficie del clavo estd
mucho mds rugosa por la corrosion que sufrié. En cambio, la superficie de la taza cerdmica
no habrd sufrido ataque alguno. Lo mismo sucederd con el broche plistico.

Un medio agresivo para un metal (solucién salina dcida) generalmente no es agresivo para un

material cerdmico y tampoco para un pldstico. Los cerdmicos y los plésticos son més resisten-
tes que los metales frente a la corrosion.

Comparacién de la fragilidad de un cerdmico, un metal
y un plastico
Tome ahora otra pieza cerdmica como, por ejemplo, un trozo de ladrillo de construccién o

una baldosa rota o teja del techo que fue reemplazada por estar rota. También utilice el mis-
mo clavo de la prictica anterior y el mismo broche.
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Con un martillo golpee fuertemente cada una de las tres piezas y observe lo sucedido. Tenga
cuidado de proteger su cuerpo y cara por posibles trozos de material que sean despedidos con
fuerza en el momento del golpe.

Se observard que el clavo no se quiebra, a lo sumo si lo golpe6 muy fuerte, se habrd deforma-
do. La pieza cerdmica estard rota en muchos trozos (;no habré utilizado la taza de la actividad
anterior, no?). El broche pldstico seguramente se quebré con el golpe, pero si se utilizé otra
pieza pldstica es probable que haya resistido el golpe sin romperse si el plistico elegido es
menos frégil que el de los broches de la ropa.

Los materiales cerdmicos son mucho mis frégiles que los pldsticos y que los metales. Estos
tltimos pueden deformarse y de esa manera no se fracturan.

Comparacién de la resistencia a altas temperaturas
de un cerdmico, un metal y un pléstico

Tome los mismos elementos de la prictica anterior y sométalos a la accién de una llama.

Tenga la precaucion de utilizar guantes aislantes y tomar los trozos de los materiales con una
& gu y

pinza con mango aislante. Tenga cuidado también de mantener alejada su cara de la llama

por la posible emanacién de gases por la accién del fuego, principalmente sobre el pléstico.

Se observard que el trozo de cerdmica utilizado resiste la accién del fuego, puede llegar
a tiznarse, pero eso serd todo. Lo mismo sucede con el clavo, el cual puede llegar a po-
nerse al rojo vivo si lo tiene mucho tiempo en la llama (siempre esté bien protegido para
no quemarse) y luego al enfriarse se habrd ennegrecido por la oxidacién del hierro a la
temperatura elevada a la que fue sometido. Pero seguird manteniendo su integridad sin
quebrarse ni deformarse. En cambio, el plastico se derretird (se chamuscard) con emisién
de gases (no respire estos gases, si es posible hdgalo al aire libre).

Los materiales cerdmicos son en general mds resistentes a las temperaturas elevadas que
los metales; y los plésticos de uso hogareno no resisten la accién de temperaturas eleva-
das y se degradan.

0O Actividad Ne 3

Reactividad del acero

La demostracién de la reactividad del acero se llevard a cabo por via seca y por via himeda. En
ambos casos, serd necesario disponer de un pedazo de lana de acero (comtinmente llamada
por su nombre comercial "Virulana®™), del tipo que se emplea para la limpieza de la vajilla.
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En primer lugar, se toma un trozo de esta esponja con unas pinzas metdlicas y se lo flamea
con cuidado sobre la llama de la hornalla de la cocina (aunque es preferible realizarlo sobre
un mechero de laboratorio). Inmediatamente al contacto con el fuego se produce una colo-
racién particular. Luego de completado el proceso de oxidacién, la esponja, originalmente
de color grisiceo, cambia de color (compararlo con el color original). Esto es debido a que
durante el calentamiento, el hierro (componente principal del acero) se transforma en dis-
tintos 6xidos de hierro que presentan un color caracteristico.

Para la corrosién por via hiimeda, su sumerge durante toda una noche, otro pedazo de
la lana de acero en un recipiente de vidrio que contenga agua. Se podrd observar el color
que va adquiriendo el agua con el tiempo, que pone en evidencia la presencia de un pro-
ceso de corrosién. Las evidencias se verdn incrementadas si se continta esta experiencia
durante varios dias. El color pardo del agua es debido a la aparicién de iones ferroso
(Fe?*) y férrico (Fe**) que provienen de la corrosion del acero.

0O Actividad N 4

Variables que influyen en la corrosiéon metilica

La velocidad de corrosién de un metal puede ser afectada por varios factores tales como el
medio ambiente, la presencia de tensiones mecdnicas, disponibilidad de oxigeno, etc. A su
vez, cuando diferentes metales estdn en contacto eléctrico entre si, el metal mds activo se
corroe preferentemente (par galvdnico). Esta experiencia requiere de la observacién del pro-
ceso de corrosion durante, al menos, dos semanas. Los ensayos deben llevarse a cabo en un
lugar seguro, sin mover los recipientes, pero ficilmente disponibles para su observacion.

Para ello se llenardn 5 recipientes de vidrio con agua potable (rotular los recipientes) y otros
5 recipientes con una solucién de, aproximadamente, media cucharadita de sal de cocina
(NaCl) por taza de agua. Como materiales se empleardn clavos de acero comunes y clavos de
acero galvanizado, una ldmina de aluminio y monedas de cobre (o bronce).

Emplear 4 de los recipientes que contienen agua potable y colocar en uno de ellos un clavo
de hierro, en otro un clavo de hierro doblado en L, en el tercero un clavo de acero galvani-
zado y en el restante un clavo de acero galvanizado doblado en L. En el quinto recipiente
introducir una limina de aluminio y apoyar sobre ella una moneda de cobre (o bronce).
Repetir el mismo procedimiento con los recipientes que contienen la solucién de sal.

Observar (y tomar nota) qué ocurre en cada caso a lo largo de dos semanas y responder las
siguientes preguntas:

squé diferencia hay entre lo que le ocurre a los metales en agua salada y en agua potable?
+qué efecto tiene el galvanizado?

¢«dénde se corroen més los clavos?

¢qué le ocurre a la limina de aluminio en contacto con la moneda de cobre? ;Por qué?

Nada es para siempre




Experimentar con otras combinaciones de metales distintas a aluminio-cobre y buscar la justificacion
al comportamiento encontrado. Si en lugar de agua, en los recipientes se utiliza aceite, ;qué ocurre?

0O Actividad Ne 5

Defina material cerdmico ;Cudles son las propiedades comunes a la mayoria de los cerdmi-
cos? ;Qué diferencia estructural hay entre un vidrio y un cerdmico cristalino?

D¢ ejemplos de dispositivos construidos con materiales cerdmicos tradicionales y técnicos.

0O Actividad Ne 6

A nivel internacional, se ha difundido entre los fabricantes de objetos pldsticos un cédigo de
identificacién adoptado por la Sociedad de Industrias Plésticas de los Estados Unidos con
el objeto de reconocer los distintos materiales pldsticos y favorecer su posterior clasificacion,
por ejemplo, en el proceso de reciclado. El sistema identifica solamente seis materiales pldsti-
cos, que son los mds difundidos y aquellos con los cuales se fabrican casi todos los productos
conocidos. Esta identificacién, es la que se muestra a continuacion:

AT A A [~ [~ n
CO| CO | O LD &Y | &)

PET PEAD PVC PEBD PP PS
Polietilén Polietileno de alta| Policloruro de Polietileno de Polipropileno Poliestireno
tereftalato densidad vinilo baja densidad

Recolectar distintos objetos pldsticos de uso cotidiano que presenten el codigo de identifi-
cacién y comparar mediante distintos ensayos, las propiedades de los diferentes polimeros.
Con los resultados obtenidos se podrd justificar los diferentes usos y aplicaciones de estos
polimeros. Para ello, conseguir distintos tipos de pldsticos tales como botellas de gaseosas,
botellas de agua mineral, envases de yogurt, quesos untables o mayonesa, cucharitas plasti-
cas, separadores de alimentos para freezer, bolsitas de distinto tipo, etc. A continuacion, se
procederd a identificar y caracterizar a los distintos materiales.

Para ello se dispondrdn trozos pequefios de cada uno de esos polimeros plasticos y se prepa-
raran soluciones acuosas de distinta densidad, tal como se muestra a continuacién:

a) solucién de 4 partes de alcohol y 1 parte de agua (8 = 0,87 g/cm?);

b) solucién de 10 partes de alcohol y 1 parte de agua (8 = 0,925 g/cm?);

¢) solucién de 1 parte de alcohol y 1 parte de agua (8 = 0,94 g/cm?);

d) solucién de agua y sal de cocina (NaCl) de concentracién 10% m/m (8 = 1,07 g/cm?);
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e) solucién saturada de agua y sal de cocina (3 = 1,2 g/cm?);

d) jarabe de maiz (8 = 1,4 g/cm?).

También se necesitard un mechero (puede servir la hornalla de la cocina, pero tomando las
precauciones adecuadas), alambre de cobre y pinzas de metal.

Determinacién de las propiedades de los plésticos

Aspecto: observar la transparencia del pléstico, su acabado superficial (lustroso o mate).

Propiedades mecdnicas: determinar si se dobla con facilidad, si se quiebra cuando lo do-
blan, si se cuartea. Tomar una muestra y estirarla desde las puntas, jse estira fdcilmente?

Determinacién de la densidad del material: colocar las soluciones en sendos vasos de pre-
cipitados, rotularlos y agregar uno mds que contenga agua (8=1 g/cm?). Realizar los ensayos
de densidad probando sumergir en los distintos liquidos los trozos de pldstico. Determinar
la densidad aproximada de las distintas muestras.

Test al fuego: tomar una pequefia muestra con los extremos de la pinza e intentar quemarlas
con un fésforo. Observar lo que ocurre, cémo se quema, qué humo desprende, de qué color,
si gotea cuando se quema, etc. Cuando el pldstico se estd quemando dejar caer una gota so-
bre el alambre de cobre y someterlo a la llama de un mechero. Observar si la llama adquiere
algtin color en especial. Este ensayo da positivo con un material solamente.

Toda la informacién obtenida incluirla en una tabla y comparar los resultados con los datos de
la tabla que se adjunta, que incluyen las caracteristicas de los polimeros pldsticos mds usuales.

CODIGO DE NOMBRE CARACTERISTICAS DENSIDAD | USOS FRECUENTES
RECICLADO (g/cm?)
A PET Transparente, flexible (se cuartea), | 1,38-1,39 Botellas transparentes
1 (Polietilén rigido, no se rompe frente a un de bebidas gaseosas
L ) tereftalato) impacto, brillante, gotea al que- y agua
PET marse, genera un poco de humo
A PEAD Rigido (pero se dobla), opaco, super- | 0,95-0,97 | Botellas de agua y de
2 (Polietileno de | ficie dspera, gotea cuando se quema, lavandina
L ‘_) alta densidad) | forma humo blanco que huele como
DEAD una vela; insoluble en acetona
PVC Rigido o flexible si se agregan 1,30—1,34 | Cafios de desagote,
(Policloruro de | plastificantes, muy brillante, quema cortinas de bafo, bo-
A vinilo) con llama amarilla, puede presen- tellas de agua, techos
L3‘) tar reflejos verdosos y olor 4cido. vinilicos
Produce llama verde con el alambre
PVC de cobre. Es diffcil de encender y se
apaga al alejar la llama, es soluble
en tolueno pero no en acetona
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CODIGO DE NOMBRE CARACTERISTICAS DENSIDAD | USOS FRECUENTES
RECICLADO (g/cm?)
PEBD Opaco, muy flexible, gotea 0,9-091 Tapas de latas de
A (Polietileno de | mientras se quema. Produce humo aerosol y tapas rigidas
L4) baja densidad) | blanco y es insoluble en acetona de botellas, envolturas
de caramelos como
PEBD reemplazo del celofan,
bolsas para micro-
ondas
A PP Trasltcido u opaco, superficie sua-| 1,04—1,07 | Tazasy utensilios de
5 (Polipropileno) | ve, presenta poco brillo. Se quema cocina y bandejas
L ‘_) con goteo, llama azul con puntas descartables, envases
amarillas produciendo humo de quesos untables y
PP blanco y olor acre. Es insoluble en yogurt
acetona
PS Transparente u opaco, brillante, 1,04-1,07 | Tazasy utensilios de
A (Poliestireno) | fragil a semirrigido. Arde con cocina y bandejas
c_6‘.) [lama amarilla y no gotea. Al descartables, envases
quemarse libera nubes de un humo de quesos untables y
PS negro muy denso y particulas de yogurt
carbén. Muy soluble en acetona

0O Actividad Ne 7

:Sobre qué caracteristica o propiedad de un material plistico se pone de manifiesto
su degradacién?

¢Por qué es indispensable conocer la estructura de los plésticos?

Buscar informacién relacionada con estudios realizados sobre la degradacién y trata-
miento de residuos plésticos.

0O Actividad Ne 8

Averiguar cudnto tardan en degradarse un vaso descartable, un envase Tetra-brik,
bolsas de pldstico de supermercado, el telgopor, una bolsa de papel, tapones de
plastico (del tipo de botellas de sidra), tapa metdlica de botellas (del tipo de botella
de cerveza), envases de aerosol, encendedor descartable y boletos de colectivo. ;Qué
conclusién se puede sacar al respecto en cuanto al cuidado del medio ambiente?

:Qué sugerencias propone para optimizar la degradacién y tratamiento de residuos
plasticos en el hogar, la escuela y la comunidad?
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0O Actividad N° 9

Investigue cudles son los tipos de maderas mds utilizados en nuestro pais. Describa sus
propiedades bidsicas (color, densidad, dureza) y ejemplifique alguno de sus usos.

0O Actividad N° 10

Consiga en una carpinterfa 0 maderera algunos de estos tipos de maderas. Examine la mi-
croestructura de cada una de ellas usando un microscopio 6ptico. Describa lo que ve.

0O Actividad No 11

Coloque diferentes tipos de madera en distintos ambientes y determine el cambio del conte-
nido de humedad de las mismas cada mes, durante un largo periodo. Para ello deberd pesar
las muestras con una balanza de la mdxima precisién posible. Elija ambientes internos (por
ejemplo habitaciones distintas de una casa, como ser bano, dormitorio y cocina) y ambientes
externos (expuesto a la intemperie, protegidos bajo techo, enterrado en el jardin, etc.). Rea-
lice un informe de los resultados incluyendo, de ser posible, las variaciones de temperatura
y humedad de los ambientes escogidos y, en caso de observarse, cualquier modificacién que
hayan sufrido los materiales estudiados (cuarteado, fisurado, ennegrecido, etc.).

0O Actividad No 12

Salga a pasear por el barrio y busque ejemplos de maderas deterioradas. Intente describir qué
tipo de deterioro han sufrido (climdtico, hongos, mohos, insectos). Busque ejemplos de ma-
deras con pudricién cibica y ejemplos de maderas atacadas por insectos. ;Puede identificar
qué insectos han atacado la madera de acuerdo al tamafio de las perforaciones?

0O Actividad N° 13

Mire a su alrededor y trate de distinguir de qué estdn hechos los diferentes objetos que obser-
va, tanto su exterior como su interior. Haga una lista separdndolos entre materiales metalicos,
cerdmicos cristalinos, cerdmicos amorfos, maderas, pldsticos y materiales compuestos. Anote
los materiales de los objetos que no se adecuan a esta clasificacién y proponga otros materiales
no considerados en este libro.
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