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RESUMEN

Teniendo en cuenta la alta dependencia del polietileno para hacer plastico y su fuerte
impacto en la contaminacibn ambiental, se considera la posibilidad de utilizar el
residuo frutal para la elaboracion de bioplastico. En nuestro caso, se eligi6 como
materia prima la cascara de manzana, seleccionada luego de encuestar a la
comunidad educativa y familias del lugar, determinando que era la fruta que tenia

mayor consumao.

Tomando las cascaras de manzana como residuo orgénico, luego de un procesado en
su estado de pulverizacion, se logré producir una lamina de bioplastico de 0,35 mm (se
definio este espesor porque es el que mejor resultados dio, al momento de realizarle

las pruebas mecanicas).

El bioplastico se inicid en el proceso de mezcla de almidon, el polvo de la céscara,
agua, vinagre, glicerina y colorante hasta lograr una mezcla homogénea. Cada uno de
estos componentes se empleé en medidas especificas en funcion del tamafio de la
lamina que se desee, que en nuestro caso seria de 1 m2 para posteriores

fabricaciones de bolsas de residuos

Se procedid a verter la mezcla sobre una placa de vidrio liso esterilizad y cubierto de
vaselina.. La ldmina gestada resultd menos resistente y mas flexible que el plastico

convencional, lo cual es Util para la elaboracion de bolsas de residuo ecolégicas.



INTRODUCCION

Antecedentes:

Después de que en 1926 el microbidélogo Maurice Lemonge, cientifico del Instituto
Pasteur de Francia, descubriera que la bacteria Bacilusmegaterium podria producir
polihidroxialcanoato (PHA), componente que ayuda a reducir la dependencia del
petréleo y a la vez la contaminacion ambiental. Se generaron investigaciones con
respecto a esta bacteria logrando que en la actualidad se conozcan alrededor de 300
bacterias que producen polihidroxialcanoato. En los afios 70 tuvo lugar la primera
crisis del petréleo en la que el precio del combustible creci6 mucho y debido a este
contexto crucial florecieron las investigaciones sobre los polihidroxialcanoatos (PHA) lo
cual hizo que la empresa ICI (ImperalChenical Industries) desarrollara un proceso para
producir a escala industrial un bioplastico que se comercializé bajo el nhombre de
“Biopol”. Este se producia utilizando la bacteria Ralstoniaeutropha cultivada en un
medio con glucosa propionato como fuentes de carbono. A pesar de su costo
relativamente elevado el “Biopol” fue utilizado en varias aplicaciones en algunos
paises como Alemania. A fines del siglo XX el precio del “Biopol” disminuyd, por lo que
decayo el interés por el PHA. En los ultimos afios ademas de la caida del petréleo, se
ha tomado conciencia con respecto a la escasez futura de este recurso por lo que se
han buscado otros medios alternativos para producir plasticos. No obstante, hay que
precisar que los plasticos biodegradables pueden proceder del petréleo y no deben

confundirse con los bioplésticos.

Situacion problematica

El surgimiento del plastico es uno de los acontecimientos que ha pasado
desapercibido a lo largo de la historia, pero este producto es ahora uno de los mas
usados en el mundo llegandose a gestar toneladas por afio. Sin embargo, Ultimamente
con la mayor preocupacion por el cuidado del medio ambiente que las personas tienen
debido a los fuertes cambios que se estan produciendo, la mayoria en contra de la
tierra (como el calentamiento global), el plastico ha pasado a ser considerado como
uno de los principales contaminantes que existen alrededor del mundo, especialmente
por el tiempo que tarda para descomponerse, o que hace que se acumulen grandes

masas en muchas zonas.

En el caso especifico de la localidad de Fulton, no hay recoleccion diaria de residuos y

las bolsas plasticas, se acumulan por quince dias en el contenedor comunitario o a la



intemperie, quedando expuestas, muchas veces, al accionar de los peros sueltos que
las rompen y las diseminan por la calle. De esta manera el plastico se constituye en un
foco altamente contaminante a nivel ambiental y a largo plazo, porque dejan al
descubierto la basura, y los que quedan sueltos no se degradan facilmente,

volviéndose peligrosos, a su vez, para los animales que los pueden ingerir.

Por esta razon, proponemos, a partir de nuestro trabajo, elaborar en la comunidad
bolsas de residuo organicas que pueden ser depositadas en una compostera escolar

para implementar una huerta que pueda proveer de verduras frescas al comedor.

Hipotesis

El plastico obtenido a partir de cascaras de manzana resulta biodegradable y
constituye una alternativa ecolbgica al plastico convencional en la elaboracion de

bolsas para residuos organicos.

OBJETIVO GENERAL:

Proveer de bolsas biodegradables a la comunidad de Fulton para poner en marcha

una compostera escolar
OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Elaborar plastico organico biodegradable

e Concientizar a los alumnos y a la comunidad acerca del cuidado del medio
ambiente

» Alertar sobre el impacto ambiental del plastico convencional

 Dar respuesta a una necesidad comunitaria a partir de las practicas
tecnolégicas de taller.

« Trabajar interdisciplinariamente en el proyecto.

Ventajas del bioplastico

Los bioplasticos son una opcion diferente al plastico convencional y se realizan con
productos faciles de conseguir y de bajo costo. Proceden total o parcialmente de

fuentes renovables y sus mondmeros derivan de la biomasa (almidén y celulosa).




Por estas razones, la problemética detectada resulta relevante a partir de la obtencion
de una lamina de bioplastico con insumos naturales que no derivan del petréleo la

cascara de manzana.

Usamos un fruto de produccién anual que se cultiva en una zona de nuestro pais (el
valle de Rio Negro) con el que pudimos obtener una lamina de bioplastico resistente y

reciclable que ayuda a reducir la contaminacién ambiental.

Por otra parte, estudios revelan que el plastico tarda cientos de afios en
descomponerse (hasta 1000 afos, segun el tipo de plastico), debido a esta
problematica nos hemos propuesto crear plastico que se desintegre facilmente en el
ecosistema en el que vivimos. El producto obtenido tiene cualidades similares al
plastico derivado del petréleo en su resistencia y eficacia, pero se desintegra en

cuestion de dias.

La variable independiente seria la materia prima para la elaboracion de la lamina de

bioplastico. Y la variable dependiente, el uso de la lamina, el color, sus caracteristicas.

Contenidos curriculares involucrados

.-Polimeros naturales. PH. Humedad. Practicas de laboratorio (Fisico-quimica) .

.-Propiedades mecanicas de los materiales. Caracteristicas del plastico. Aparatos de .-

medicion. (Procedimientos técnicos)
.-Reconocimiento de bacterias (Biologia)

.-Reciclado (procedimientos técnicos)

.-Informe cientifico (Biologia- Practicas del lenguaje).

.-Graficos en coordenadas cartesianas, relacion entre variables. Concepto de funcion

(matemética)

.-Disefos gréficos (lenguaje tecnoldgico)



DESARROLLO

METODOLOGIA

En nuestro proyecto investigativo realizamos un enfoque metodoldgico con obtencién
de datos mediante recopilacion documental y por observacion, los cuales se dan
posteriormente contrastados. Nuestra recopilacion es documental porque hicimos uso
de revision bibliogréfica, tesis, textos cientificos, videos. Asimismo nuestra
investigacion es experimental debido a que gestamos una lamina de bioplastico a
partir de cascara de manzana y determinamos los usos potenciales para la misma.

Para cubrir una superficie de 731,25 cm2 con el biopléstico se utilizaron:
93 g de cascara de manzanas rojas (5 unidades)

250 ml de agua

4 cucharadas soperas de vinagre

1 cucharada sopera de glicerina

40gr de maicena

Se obtuvieron 330 ml de cascara procesada con agua que debe ser filtrada.

Paralelamente se elaboré una mezcla preparada con 250 ml de agua con la glicerina y
la maicena, que se llevd a fuego hasta obtener una consistencia cremosa, la que se

incorporo luego con la mezcla anterior.

(Estas proporciones servirAn de referencia para cambiar posteriormente a una

superficie mayor con las dimensiones de la bolsa.)



Fue necesario revolver esta mezcla hasta lograr un producto homogeneizado y
posteriormente expandirlo sobre el vidrio formando una pelicula de 0,35 mm (medida

con calibre). Se dejo secar 48 horas.







Trabajamos sobre biodegradabilidad aerébica de envases plasticos bajo condiciones

de compostaje controladas.

En esta fase experimental, se tuvo en cuenta la biodegradabilidad de los envases
plasticos segun la norma EN 14855, teniendo siempre presente lo dictado en la norma
EN 13432 de envases y embalajes sobre los criterios de biodegradabilidad y

compostabilidad de un envase o embalaje plastico.

Para dar cuenta de ello se estdn haciendo pruebas sobre los plazos de desintegracion
del biopléastico colocando muestras en tierra humedecida periédicamente.

Otra muestra se enterr6 en el patio de la escuela, expuesto a las condiciones
ambientales

Debe tomarse en cuenta que al producto se le debera hacer un proceso de
impermeabilizacion dado que al contacto con el agua se desintegra mas rapido (se le
realiz6 la prueba pertinente), puesto que el liquido vital tiende a degradarlo y el
bioplastico generado de material organico posee un tiempo menor de desintegracion

gue el del plastico convencional. Esto lo convierte en un producto mas ecoldgico



Un polimero biodegradable se puede definir como un polimero que es capaz de
descomponerse quimicamente por la accién de microorganismos, obteniéndose
diversos productos en funcién de la ausencia o presencia de oxigeno en el medio. Se
considera que el compostaje es el medio méas favorable, ya que mediante este proceso
se consigue valorizar los residuos, obteniendo un compost que puede ser empleado

en agricultura, en lugar de simplemente eliminar dichos residuos.

Utilizamos técnicas de cultivo en un medio denominado agar-agar, auto clavamos el
material y con un hisopo se pasé sobre la muestra de nuestro bioplastico, se sembr6
en la placa y se llevé a estufa a una temperatura de 37,6C durante 48 hs.
Transcurrido este tiempo se visualizan en la Capsula de Petri colonias diversas,
redondeadas de distinto tamafio, de colores entre blanco y &mbar. Se llevo la muestra
a portaobjeto, se colored con azul de metileno y se observé con mucha dificultad
presencia de cocos en el bioplastico. Quedaria pendiente aislar las colonias y seguir
estudiandolas para su correcta clasificacion.
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Se deberian buscar técnicas para ver si en nuestra muestra existe PHA
polihidroxialcanoatos ya que este polimero sirve de depdsito energético para muchos
tipos de bacterias. Cuando en el ambiente préximo al microorganismo escasea algun
nutriente esencial como nitrégeno, azufre o fosfato, pero hay exceso de carbono, la
célula incorpora este ultimo y sintetiza PHA, un polimero carbonado de estructura
lineal que se acumula en forma de granulos intracelulares. De esta manera, si el
carbono se agota, o se suministra el nutriente faltante, el PHA es utilizado como fuente
de carbono y energia en diferentes procesos vitales que hacen a la supervivencia de la

bacteria, como por ejemplo la esporulacion o la eliminacién de compuestos toxicos.

Determinar las diferentes condiciones en las que una bacteria sintetiza PHA permite

comprender los mecanismos moleculares que sustentan esta estrategia.

Sometimos a la muestra a fuego a diferentes temperaturas 60°5 70°5 100° y
observamos que se quema sin derretirse dejando un residuo de color negro intenso lo

que denota la presencia de carbono en el producto.

El olor que libera al combustionar no se compara con el del plastico quemado, sino

que se asemeja mas al de la quema de un papel.(testeado por 10 personas).

También medimos el PH de la mezcla en distintas instancias. Como material seco dio
5,18 (acido) y como mezcla recién preparada dio 4,73 (mas acido aun). A medida que

se seca notamos que disminuy6 su acidez.

Medimos, ademas, la humedad del bioplastico. Para ello se colocd, una muestra en
una capsula de Petri, que fue llevada a estufa a 70C y se fue secando y pesando en

un lapso de 5 horas, donde se fue observando que la muestra perdia agua.

El bioplastico ha de cumplir varios requisitos, referidos a su composicién (limites en el

contenido de materiales pesados y otras sustancias toxicas). Prueba pendiente.

Otro requisito: Analisis de capacidad de desintegracion (degradacion fisica) y calidad

de compost obtenido (pendiente).

Para garantizar que un producto o, en concreto, un envase sea biodegradable o

compostable, es necesario realizar ensayos preferiblemente normalizados.

Existen un gran ndmero de normas de biodegradabilidad, redactadas por distintos

organismos de normalizacion (ISO, CEN, ASTM, DIN, etc.). Los criterios de
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clasificacién son variados: medio en el que se produce la biodegradacion, variable de

medida elegida, presencia o ausencia de oxigeno en el medio, etc.

Las normas internacionales (transpuestas a nivel nacional) mas empleadas en la

determinacion de la biodegradabilidad de los materiales plasticos son las siguientes:

- UNE-EN-ISO 14852:2005: Determinacion de la biodegradabilidad aerébica final de
materiales plasticos en medio acuoso. Método segun el analisis del didxido de carbono
generado (ISO 14852:1999).

- UNE-EN-ISO 14855:2005: Determinacion de la biodegradabilidad aerdbica final y
desintegracion de materiales plasticos en condiciones de compostaje controladas.
Método segun el andlisis del diéxido de carbono generado (ISO 14855:1999).

- UNE-EN-ISO 17556:2005 Plasticos: Determinacion de la biodegradabilidad aerdbica
tltima en el suelo mediante la medicion de la demanda de oxigeno en un respirometro

o bien mediante la cantidad de diéxido de carbono generada (ISO 17556:2003).

Estas normas se basan en que durante la biodegradaciéon del material de ensayo en
presencia de oxigeno, se generan como productos dioxido de carbono, agua, sales

minerales y nueva biomasa.

Paralelamente al producto obtenido, se le realizaran pruebas mecénicas que seran

disefiadas y estandarizadas en el laboratorio escolar.
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RESULTADOS OBTENIDOS

La realizacion de las pruebas quimicas, dio los siguientes resultados

1. Plazo de desintegracién del bioplastico
2. Humedad: determinada a partir de la pérdida de peso de una muestra

sometida a estufa 70C durante 5 horas

Tiempo Peso Diferencia
Inicial 51,9379 | -
Transcurrida una hora 51,6500 g 0,2847
Transcurridas dos horas 51,5830g 0,067
Transcurridas tres horas 51,5384 0,0446
Transcurridas cuatro horas | 51,3760 0,1624
Transcurridas cinco horas | 51,1500 0,226

La prueba demuestra que el bioplastico en su composicion contiene agua

Determinacion de humedad de la muestra de Bioplastico

Tiempo (hs) Peso (grs)
1 51,65
2 51,58
3 51,54
4 51,38
5 51,15
60
50 —
40 —
30 | H Tiempo (hs)
M Peso (grs)
20 —
10 —
0 1 =il — mm - , | , . ,
1 2 3 4 5 13




3.- Combustion

Al combustionarse a fuego, deja un residuo negro, del que podriamos inferir que hay
presencia de carbono. A los 60C se combustiona dej ando una pelicula negra y no se
derrite.(es termoestable).El olor que libera al combustionar no se compara con el del
plastico quemado, sino que se asemeja mas al de la quema de un papel.(testeado por

10 personas).

4.- PH

Como material seco dio 5,18 (acido) y como mezcla recién preparada dio 4,73 (mas

acido aun). A medida que se seca notamos que disminuy6 su acidez.

14



PRUEBAS MECANICAS

PRIMERA PRUEBA

Se elabor6 un dispositivo para realizar la curva de tension- deformacion.

En este ensayo a la tracciébn se mide la deformacién (alargamiento) de la probeta
entre dos puntos fijos de la misma medida que se incrementa la carga aplicada y se

representa graficamente en funcién de la tensién
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Medidas de la probeta para realizar los ensayos:

22,5 cm de largo por 4,5 cm de ancho.
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Se pega la “probeta con un soldador (con calor), ya que sera el mismo elemento con

el que se cerraran las bolsas y se le colocaran las manijas.
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SEGUNDA PRUEBA
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Datos obtenidos (las mediciones se realizaron con calibre)

PESO (en gramos) ESPESOR (En mm) LONGITUD ( en mm)
0 0,40 138,2
100 0,37 139,3
150 0,37 140,2
200 0,36 140,55
250 0,35 141,8
300 0,35 142,25
350 0,34 143,2
400 0,34 1445
450 0,33 145,7
500 0,32 147,2
550 0,32 148,6
600 0,31 150
650 0,31 151,2
700 0,30 153,4
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La lamina de plastico obtenida lleva elaborada méas de 60 dias y no solo se mantiene

en buen estado, sino que conserva sus caracteristicas manteniéndola en un ambiente

SecCo.
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Estamos verificando que la muestra puesta en tierra se estd deteriorando
relativamente rgpido (se la va observando semanalmente y se la nota mas delgada y

de aspecto pegajoso).

DISCUSION DE LOS RESULTADOS

La viabilidad de la utilizacion de los BPL en envases depende de las caracteristicas de

plastico y de su uso. Estas son:

« Barrera al aire (oxigeno)

* Barrera frente a la humedad o vapor de agua

* Propiedades térmicas

* Propiedades mecanicas

» Contaminacion microbiana

» Resistencia a la penetracién de microorganismos en los envases

» Resistencia al agua (impermeabilizacion )

Segun el avance del proyecto y los resultados obtenidos hasta el momento se arriba a

las siguientes conclusiones

Se verific6 a partir de las pruebas quimicas que la muestra contiene agua, se
combustiona dejando residuo de carbono (adecuado para suelo), tiene PH
ligeramente 4cido y contiene presencia de microorganismos en su composicion. (sin

clasificar). Puede ser impermeabilizado con vaselina liquida.

La produccién de bioplastico de manera artesanal a partir de la cascara de manzana
es factible. La lamina de bioclastico obtenida se podra utilizar para el armado de
bolsas y también se va trabajando de acuerdo a las normas vigentes para que pueda

ser insertado en el mercado.

Las propiedades mecanicas que se le han podido hacer hasta el momento han dado
resultados favorables ya que el material se puede elaborar en extensiones
homogéneas adecuadas para el armado de una bolsa con una buena resistencia y

flexibilidad, aunque igualmente seguiremos trabajando para mejorarla.

El material bioplastico generado a partir del material organico posee un tiempo de
degradacién inmensamente menor que el plastico convencional y con bajo costo de
produccién, lo que lo convierte en un producto mas ecolégico. ( Se puede realizar en

los hogares)
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Falta disefiar y poner en practica algunos ensayos para medir:
.- Resistencia ( vamos a golpear el material con un péndulo con diferentes pesos)

.-.Ensayo de dureza: se realiza mediante la observacion de la huella que provoca un
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elemento calibrado de forma esférica (dureza Bruwel) o un elemento puntiagudo

(dureza Rockwell) al presionar sobre el material con determinad fuerza.

.- Pruebas pertinentes para verificar que el sellado de la bolsa sea el adecuado al

momento de su uso diario.(traslados)
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Fundamentacion

Este proyecto, se encuadra dentro del area pertinente a los talleres de escuelas
técnicas e involucrando también las ciencias naturales fundamentalmente.

Entiendo que ensefiar ciencias significa abrir una nueva perspectiva para mirar el
mundo. Una perspectiva que permite identificar regularidades, hacer generalizaciones e
interpretar como funcionan las sociedades y la naturaleza. Significa también promover
cambios en los modelos de pensamiento inicial de los estudiantes, para acercarlos
progresivamente a pensar por medio de teorias a fin de dar sentido al mundo.

Todos los estudiantes pueden iniciar el proceso de alfabetizacion cientifica desde los
primeros afios de escolaridad, si entendemos que esto significa proponer situaciones de
ensefianza que recuperen sus experiencias con los fendmenos naturales, para volver a
preguntarse sobre ellos y elaborar nuevas explicaciones que tengan como referencia los
modelos de la ciencia. Es por esto que nuestra aula se constituye asi, en un espacio de
dialogo e intercambio entre diversas formas de ver, de hablar y de pensar, en el que todos
ponemos en juego las distintas representaciones que hemos construido sobre la realidad,
para contrastarlas a través de exploraciones e interacciones directas con los objetos, los
materiales y los seres vivos. Asi, los hechos elegidos los planteamos como problemas,
preguntas o desafios porque interpelan a los estudiantes acerca del funcionamiento del
mundo, poniéndolos en la situacion de buscar respuestas y elaborar explicaciones.

Creo que son ambientes de aprendizaje ricos, estimulantes y potentes los que
conecten con la curiosidad y el asombro, y que favorezcan distintas vias de acceso al
conocimiento.

Estoy convencida que en ese marco son tan importantes las preguntas y los
"experimentos" escolares, como las discusiones acerca de los resultados y sus
interpretaciones, y los textos que se escriben para comunicar y estructurar las nuevas
ideas.




Asi mismo, estimulo la formacion y el desarrollo de habitos correctos en los estudiantes,
en lo concerniente a la proteccion del medio ambiente en la escuela y sus alrededores,
que contribuyen a vincular los conocimientos escolares con practicas sociales, y a
familiarizarlos con estas tareas y exigencias a diferentes escalas. Esto facilita que
comprendan la importancia de la proteccion del ambiente y sus distintos factores, a nivel
local, regional y nacional, y como una sociedad puede planificar y controlar la influencia
del ambiente en beneficio de la colectividad.

Espero retomar los temas, que son contenidos de la ensefianza escolar pero con un
fin, que no sea solo el de la informacion, que se transgreda ese limite, que llegue hasta la
formacion de un ciudadano consciente e involucrado en esta problematica.

La necesidad de abordar la problematica ambiental requiere de una perspectiva que
involucre la critica de los distintos saberes y el desarrollo del conocimiento humano para
la creacidén de alternativas. De ahi que, ademas de los obstaculos econémicos y sociales
dados por el estilo de desarrollo para abordar la problematica ambiental, las posibilidades
de revertir los procesos de deterioro ambiental se ven también limitados por la propia
conformacion del proceso educativo y de construccidn del conocimiento.

Trabajamos en horas de procedimientos técnicos dado que partimos del analisis de
un material como en nuestro caso es el plastico y en algunas oportunidades también lo
hicimos desde la Biologia y la matematica.

El saber se evidencia en el hacer, la comprension esperada de los contenidos debera
redundar en la posibilidad de influir en la toma de decisiones argumentadas y reflexivas en
relacion a la elaboracion del producto y la implicancia de este en su comunidad.



OBJETIVO GENERAL.:

Proveer de bolsas biodegradables a la comunidad de Fulton para poner en marcha una

compostera escolar

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Elaborar plastico organico biodegradable

Concientizar a los alumnos y a la comunidad acerca del cuidado del medio
ambiente

Alertar sobre el impacto ambiental del plastico convencional

Dar respuesta a una necesidad comunitaria a partir de las practicas tecnologicas
de taller .

Trabajar interdisciplinariamente en el proyecto.

Disefar una bolsa biodegradable respondiendo a una necesidad de la poblacion.
Conocer la legislacion para el armado de una compostera comunitaria.

Identificar vantajas y desventajas del bioplastico

OBJETIVOS PEDAGOGICOS

Luego de éste trabajo, esperamos que los estudiantes lograran desarrollar:

Criterios de seleccion de informacién (fuentes bibliograficas, sitios web, etc.)
Capacidades para desempenfarse en trabajos colaborativos.

Habilidades para llevar a cabo trabajos de investigacién escolar.

Autonomia de trabajo.

Manejo de herramientas especificas y material de laboratorio.

Diseno de dispositivos para realizar mediciones .

Valores como compromiso, responsabilidad, tolerancia, respeto, solidaridad,
cooperacion, entre otros.

Habilidad de relacionar el tema desde otras areas como matematica, practicas
del lenguaje, fisico-quimica, sistema tecndlogico y lengaje tecnoldgico entre otras.



Contenidos curriculares involucrados

.-Polimeros naturales. PH. Humedad. Practicas de laboratorio (Fisico-quimica) .

.-Propiedades mecdnicas de los materiales. Caracteristicas del plastico. Aparatos de medicion.
(Procedimientos técnicos)

.-Reconocimiento de bacterias (Biologia)

.-Reciclado (procedimientos técnicos)

.-Informe cientifico ( Biologia- Practicas del lenguaje).

.-Gréficos en coordenadas cartesianas, relacion entre variables. Concepto de funciéon (matematica)
.-Disefos graficos (lenguaje tecnoldgico)

Desarrollo

Para lograr los objetivos planteados aplico estrategias como:

- Eleccién del proyecto a partir de una inquietud que surge de las alumnas ante la
propuesta de un trabajo de investigacion ( se remonta a una lectura realizada en 1° afio
acerca de la elaboracién de plasticos con soja)

- Busqueda de informacién sobre el tema
Experimentacion con diferentes productos y analisis
- Eleccion de la propuesta a investigar
- Entrevista a la comunidad acerca de las frutas que tienen mayor consumo.
- Analisis de resultados, discusién de los mismos y conclusiones.
- Elaboracion del informe final.
-Elaboracion del video .

-Elaboracion del stand .



INTERVENCION DOCENTE

Mi rol como docente fue basicamente guiarlos en la busqueda de informacion, seleccion
de la misma ,armado de experiencias de laboratorio y manejo del orden de la
investigacion que tengan que ver con el objetivo que nos habiamos propuesto. Sobre todo
trabajar con la comparacion y fundamentalmente con el error que les da la posibilidad de
promover la creatividad para disefiar nuevas experiencias en pos de nuestro objetivo.

Las chicas probaron con diferentes productos y fueron descartando hasta llegar a la
manzana que fue la que mejor resulto (centramos la investigacion en la cascara de la
manzana y su posibilidad de llegar a partir de este producto organico a un bioplastico), a
partir de este dato les propongo que armen una encuesta para la comunidad en donde
podamos determinar si esta es una fruta de alto consumo en el lugar

( participacion de matematica en la tabulacion de datos).

Durante todo el proceso voy formulando preguntas para orientar la investigacion y a su
vez los problemas que se nos van presentando nos sirven de organizadores en nuestra
secuencia de trabajo.

La guia de actividades a resolver experimentalmente buscan desarrollar algunas
herramientas para el pensamiento cientifico y en particular para el pensamiento
experimental en el ambito escolar y educativo y sujetos a los recursos disponibles y las
dificultades que presenta el ambito rural en el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Cada resultado que obtenemos necesita ser discutido (instancia que hacemos
grupalmente) y posteriormente volcado a nuestro trabajo con la argumentacion pertinente.

En el trabajo me posiciono como un medio para llegar a un objetivo, nunca como un fin y
tratando de seleccionar aquellos contenidos mas significativos.

Dentro de la metodologia ,se nos plantearon algunas dificultades como por ejemplo no
tener los aparatos adecuados para poder hacerle las pruebas mecanicas a nuestro



material ,esto, mas alla de ser una dificultad nos llevo a un terreno de descubrimiento
sumamente valiosos ,en donde fue necesario desplegar el ingenio para armar dispositivos
que nos permitieran medir la resistencia y flexibilidad de nuestro material incorporando
para tal fin el uso de distintas herramientas e instrumentos que nos ayudaran en la
experimentacion.

Todo el tiempo necesito recurrir a colegas para poner a consideracién nuestras practicas y
asi tener una mirada mas certera para verificar que estamos en el camino correcto.

Asi el aprendizaje va surgiendo como un proceso activo de construccion.

La instancia final fue volcar los datos en el informe y comunicar de forma clara y
ordenada los avances de nuestro trabajo y nuestras conclusiones parciales.

Durante todo el proceso como exprese anteriormente mi objetivo fue fortalecer un rol de
mediador entre la informacion y las alumnas , tratando de ayudarlas en el descubrimiento,
la interpretacion y sistematizacion de datos.

La experiencia pedagdgica abordada desde abril de este afio ha sido sumamente
enriqguecedora para el proceso de ensefianza-aprendizaje, visualizando un cambio
sumamente positivo en el desempefio de las alumnas..

Recursos

Libros, videos, internet, revistas de divulgacion cientifica.
Camara fotografica y de video.

Recursos tecnolégicos.

Carpeta de campo.

Encuestas a las familias.

Entrevista.

Video.

Contacto con especialistas.

Otros.
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