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REGISTRO PEDAGOGICO

A partir del vinculo interinstitucional con la Escuela Primaria Dr. Pablo Rueda de la
localidad de la Granja, y de la articulacion entre Ciclos y Campos de la Formacion de
nuestra escuela IPETyM n° 69 “Juana Manso de Noronha”, se desarroll6 esta propuesta
de trabajo que intenta dar respuesta a una necesidad concreta —un sistema de riego por
goteo- a la vez que promover la generacion de un espacio para la educacién en la
preservacion y cuidado del medio ambiente. De este modo, el proyecto que presentamos
se convierte en un circulo en el que la articulacion intra e interinstitucional permite una
retroalimentacién permanente de actividades y necesidades de distintas instituciones,
desde una perspectiva que destaca la interdisciplinariedad y el trabajo colaborativo y
cooperativo.

El proyecto surge a partir de un diagnéstico acerca del impacto ambiental del uso del
plastico como material industrial. En este sentido, los estudiantes han buscado no sélo
reconocer este impacto ambiental sino también trabajar en torno al reciclado del mismo,
en productos que tengan un mayor significado social y permitan un maximo
aprovechamiento del mismo.

El reciclado o reutilizacion de plasticos no ha tenido, desde el punto de vista de la
educacion, grandes cambios a lo largo de los afios; del mismo modo, no se han generado,
desde las instituciones educativas, ideas de reciclado de diversos tipos de plastico que
consistan la produccion en serie en y desde las escuelas.

Es asi que nuestro proyecto pretende ser innovador, partiendo de una situacion
problematica —que muchas veces suele presentarse como redundante “la contaminacién
de los plasticos”- intentando brindar una solucién que busca un giro en las experiencias
educativas realizadas en la tematica: “el reciclado no tradicional”.

La situacion problematica sobre la contaminacién plastica se trabajé en ambas
instituciones educativas: en la escuela primaria, a partir del reciclado; en nuestra
institucion, en el Primer Ciclo o Ciclo Basico, partiendo de preguntas problematizadoras:
¢como optimizamos el reciclaje del plastico? y ¢cémo lo podemos reutilizar de una
manera mas eficaz y perdurable?

A patrtir de un proceso creativo, en el Segundo Ciclo, se intent6 dar solucién a la situaciéon
problematica planteada, adecuando materiales en desuso y adaptandolos a las
especificaciones planteadas por los estudiantes en la etapa de investigacion, a través de
la construccion de la maquina extrusora de plasticos, y la generacién con la misma de
magueras de plasticos extruibles reciclados para la Escuela Primaria Dr. Pablo Rueda.

En este sentido, este proyecto involucra y articula aprendizajes y contenidos
correspondientes a diversos espacios curriculares de los distintos campos de la
formacién, asi como contenidos o temas transversales: reciclado, medio ambiente,
materia prima y producto tecnolégico, proyecto tecnolégico y analisis tecnolégico,
materiales (polimeros y derivados), y proceso del Area de la Formacion Técnica
Especifica.



La Carpeta de Campo compone y presenta el marco referencial y tedrico, que incluye los
contenidos desarrollados a partir de este proyecto, no sélo los conceptos de extrusién de
plastico, clasificacion, tipos y utilidades de los mismos, sino también la actual tecnologia —
de uso industrial- de reciclado de plastico por medio del moldeo en caliente.

La secuencia pedagdgica reflejada en la Carpeta de Campo, comienza con el proceso de
investigacion y desarrollo de ideas, con la finalidad de construir una extrusora sin fin. En
esta primera etapa del proyecto, ademas de las articulaciones intra e interinstitucionales
gue ya referimos, se llevaron a cabo visitas técnicas a empresas especializadas de la
zona: José Guma SA —que cuenta con una extrusora modelo para el manejo de jabones
en proceso- y Masotti Extrusiones.

En los espacios curriculares “Calculo y Disefho de Elementos de Maquinas II” y
“Formacion en Ambientes de Trabajo” a cargo de los Prof. Gustavo Consorti y Esteban G.
Martinez, se inicia el proyecto a partir de una serie de cuestionamientos, comenzando
luego a desarrollar el mismo en cuanto a su practicidad tematica —como, cuando, dénde.

Los estudiantes desafian los contenidos del Disefio Curricular y los NAP; quieren superar
las propias expectativas y objtetivos; preguntan, indagan, suponen, construyen hipétesis;
replantean los métodos propuestos; disefian y organizan en la basqueda de realizar un
proyecto superador. En los espacios curriculares del Segundo Ciclo, no sélo se amplia el
campo de conceptos, sino que se profundiza a la vez que particulariza el proyecto.
Estudiantes y docentes construyen en conjunto espacios de reflexion de lo particular a lo
general y de lo general a lo particular, integrando los contenidos de diferentes espacios
curriculares —articulacién horizontal- a la vez que se orienta lo visto y reflexionado hacia la
proyeccion y la imaginacién (lo que vendrd) potenciando un aprendizaje significativo y la
puesta en accibn de competencias propias del perfil técnico profesional de la
especialidad.

“¢Como derretir el plastico de manera eficaz y sin riesgos?” Ha sido la pregunta que
funcioné como hilo conductor de este proyecto, intentando el grupo de estudiantes
diversas respuestas a lo largo del proyecto. Construimos un modelo funcional a escala a
partir de actividades de disefio y mecanizado. Las discusiones de grupo se basaron en las
partes técnicas y de disefio que se necesitarian para los croquis; los estudiantes, con
entusiasmo y aplicando saberes que vienen desarrollando a lo largo de su escolaridad en
la Modalidad Técnico Profesional, grupalmente, defendieron sus posturas de trabajo e
inventiva. Las pruebas, con sus errores y aciertos, provocaron el desarrollo de hipétesis a
demostrar y teorias a construir utilizando el método cientifico. De este modo nos pudimos
acercar a la anhelada tarea de extrudir el plastico, generando el producto esperado:
mangueras para riego por goteo que se destinaran a la huerta de la escuela primaria Dr.
Pablo Rueda.

En la Carpeta de Campo manifestamos que si bien hay extrusoras de nivel industrial, la
escuela no tiene acceso para comprarlas y asi poder generar productos para
autosustentarse y colaborar con otras instituciones. Pese a ello, la situacion problematica



inicial encuentra, en este trabajo, una potencialidad para ser continuada y profundizada,
de acuerdo a lo reflejado en el marco teérico.

Nuestros estudiantes no sélo han logrado cumplir las expectativas cientificas y técnicas
del nivel, sino que, mas aun, han desarrollado un circulo de confianza, promoviéndose el
trabajo colaborativo a través de los valores de unidad, compromiso, cooperativismo,
responsabilidad y reflexividad. La experiencia con otra institucién de distinto nivel y region
nos auna en un proposito en coman: cuidar el medio ambiente mirando el futuro con ojos
de nifio.
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Resumen: Séptimo afio, el desafio final, comienzo del cambio... ultimo proyecto de la
especialidad pero con una mirada a las generaciones futuras.

La escuela primaria “Dr. Pablo Rueda”, de la localidad de La Granja, es la punta del
iceberg de un proyecto que surge por la necesidad propia, se encamina por un estudio
que propone no solo satisfacer una demanda sino también desarrollar los medios técnicos
(maquinarias).

Los productos son también una respuesta a un problema ambiental (reciclaje del plastico
y riego por goteo).

iComienzo del cambio!!l Desarrollo del producto reciclado;

¢ Mecanizacién y robotizacion
¢ Cuidado del medio ambiente

Diagndstico: Son varios afios en que se ha venido leyendo en la prensa y hablando en la
radio y la tv que la deforestacion es un problema profundo de nuestro pais y del mundo, y
que por falta de conciencia social, parece no tener solucion.

El problema esta en quienes llevamos a cabo la deforestacién y desertificaciéon de los
suelos. Por lo tanto, primero debemos cambiar, para tener autoridad moral que nos
permita pedirles a los deméas que cambien. Si somos el problema, también somos la
solucién.

En el afdn de concientizar y comenzar a darle forma al cambio, la escuela primaria Dr.
Pablo Rueda, como parte de un proyecto integral, planta, cuida y reforesta nuestras
sierras de Cérdoba con nativas producidas en el mismo establecimiento. Su problema
mas grave: el riego, que debe ser cuidado y medido. Es precisamente alli donde nuestra
escuela entra en el juego: Los alumnos de 7A, se propusieron darle solucion a la
problematica de sus pares del nivel primario, desarrollando una maquina extrusora capaz
de generar manguera con plasticos reciclados (el medioambiente es el eje troncal de
nuestra articulacion) y proveerlos luego de un sistema de riego por goteo.

Introduccidn: Se presenta un proyecto interdisciplinario e interescolar desde un punto de
vista técnico usando logistica y relaciones humanas, dando participacion a otras areas de
la institucion y escuelas primarias y secundarias de la zona. Fomentando la interaccion
de proyectos, el cooperativismo y el trabajo grupal como eje de sinergia.

Este proyecto, elaborado por los alumnos de la escuela I.P.E.T.y M. N°69 “Juana Manso
de Norohna” de 7™ afio A, especialidad “Técnico en Equipos e Instalaciones
Electromecénicas”, cuyo objetivo, con ayuda de profesores y otras &reas del centro
educativo, ha sido la construccion de una maquina extrusora para la realizacion de
mangueras para riego por goteo, el fin Gltimo de este trabajo es ayudar a la escuela
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primaria Dr. Pablo Rueda de la localidad de La Granja, con su proyecto: “Antes
Recursos Naturales... Ahora Basura”, de recursos naturales... a residuos y de
residuos a materia prima; que culmina, entre otras cosas, con la reforestacion de
autoéctonas en las sierras cordobesas.

Nuestros alumnos cuentan con ayuda del colegio I.P.E.T.y M. N°83 “Dr. René Favaloro”,
de Colonia Tirolesa, y su experiencia previa en el manejo de plasticos y con el CB del
propio I.P.E.T.y M. N° 69 y su accionar conjunto gracias al proyecto “PLASTIK".

Al realizar dichas mangueras se fomenta el reciclado del plastico que se desperdicia
diariamente, la importancia de la reforestacion y la vegetacion autéctona de nuestra zona.
Se aplica en dicha maquina los conocimientos adquiridos en la teoria contribuyendo
ademas a la formacién técnico-profesional en espacios curriculares como Materiales y
Ensayos, Maquinas Herramientas y Control Dimensional | y IlI, Célculo y Disefio de
Elementos de Maquinas | y Il, Electrotecnia | y I, Entre tantas otras.

Ademas, el hecho de que los alumnos puedan practicar con maquinas tecnoldgicas eco
amigables, los acerca a conocimientos como a destrezas y habilidades necesarias para
poder insertarse en un ambito laboral fabril, enfocandose en gestion y administracion de
los insumos y materiales tanto para la fabricacién del producto en si como en la gestion y
administracion de la informacion y datos que se manejan para la misma, logrando
acoplarse rapidamente a las actividades que alli se desempefien diariamente, por estar
capacitados tecnoldégicamente y a los saberes que evolucionan y se presentan a diario en
el &mbito laboral y social como por ejemplo: avances tecnoldgicos, internet, trabajo en
equipo, relacién con el media ambiente, fundamentos del reciclaje, etc.

La construccion de esta “EXTRUSORA DE MANGUERAS PARA RIEGO POR GOTEO”
ha desarrollado en los alumnos, el aprendizaje de diferentes habilidades y conocimientos
en disciplinas tales como: Electrénica, mecanica, mecanizado de piezas, uso de maquinas
herramientas (Tornos, fresadoras, perforadoras de banco y manuales, amoladoras,
soldadoras, elementos de medicion, etc.), practica de fabricacion de circuitos, armado de
cables especiales con conectores, uso de soldadores eléctricos, computacion, sistemas
de control, tecnologia de los materiales, principios de robotizacién, etc.

Objetivos Generales:

e Promover la concientizacién en los alumnos y de la comunidad sobre la
problemética de la deforestacion y la necesidad de un cambio en los actuales
paradigmas de manejo de suelo segun los estandares del consumismo.

e Participar y promover acciones de conservacion y desarrollo sustentable,
conociendo y haciendo conocer el impacto negativo que genera la
deforestacion y desertificacion de los suelos.



o Transformarse en agentes difusores de la implicancia de dicha problematica
sobre el medio ambiente, con un enfoque desde la técnica y la
electromecénica.

o Desarrollar actividades para promover en los alumnos la participacion activa,
como asi también, el cooperativismo y la cooperacién permanente como eje de
sinergia.

¢ Fomentar la construccion de una ciudadania ambiental responsable.

e Abrir dentro de los diferentes espacios curriculares de la F.T.E. un espacio de
reflexion y critica sobre actitudes y comportamientos cotidianos sobre el medio
ambiente, y nuestro impacto sobre el planeta como seres de consumo.

e Generar un estilo de vida y una cultura de trabajo ecol6gicamente responsable.

Objetivos Especificos:

e Realizar una maquina extrusora de plastico para generar mangueras aptas
para riego por goteo y compatibles con los insumos y accesorios estandar del
mercado argentino.

e Generar manguera desde plasticos extruibles reciclados.

e Fabricar la extrusora con materiales reciclados, reutilizados y adaptados a los
nuevos requerimientos.

e Tomar conciencia en nuestro impacto medioambiental como técnicos
electromecanicos.

e Tomar conciencia de la relacion entre la desforestacién y nuestra calidad de
vida.

e Adquirir metodologias y habilidades para clasificar y tratar plasticos, y para
desarrollar los aspectos técnicos intervinientes en el proyecto.

e Participar activamente en la generaciébn de aprendizajes significativos, el
cooperativismo y el bien comun.

e Adquirir hdbitos responsables para la reduccion de la cantidad de residuos y el
impacto ambiental de nuestra labor como técnico profesional.

e Desarrollar activamente, desde la practica profesional, los contenidos técnicos
pertenecientes a los diversos espacios curriculares de la especialidad y de la
formacion bésica.

Aprendizajes y contenidos basados NAP y Disefio Curricular.

e Aplicar conocimientos de ciencias basicas (Fisica, Quimica y Matematica) en
contextos productivos de diversa complejidad.

e Utilizar racionalmente la energia y los materiales como insumo en los procesos
de produccion.

e Participar en el analisis y/o disefio y/o ejecucion de proyectos tecnolégicos
productivos.



e Comprender el marco juridico regulatorio de las actividades productivas en
relacién con la proteccion ambiental, la salud, la seguridad en el trabajo y las
relaciones laborales.

e Colaborar en el asesoramiento técnico y participar en los procesos de gestién y
comercializacién de bienes y servicios.

e Aplicar conocimientos de Estadistica.

e Proyectar equipos e instalaciones mecdnicas, electromecanicas, circuitos
eléctricos y de control de automatismos; herramientas y dispositivos

e Realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, Yy
electromecéanicos

e Operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la
produccion y maquinas herramientas

o Realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, y
correctivo de componentes, equipos e instalaciones electromecanicas

e Montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecanicas y
eléctricas.

e Realizar la seleccion, asesoramiento y comercializacion de equipamiento e
instalaciones electromecanicas

o Generar emprendimientos.

Desarrollo del perfil profesional del egresado:

e Proyectar, disefiar y realizar el montaje de equipos e instalaciones.

e Operar equipos e instalaciones de industrias

¢ Realizar el mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo del equipamiento
y las instalaciones

e Realizar e interpretar ensayos de materiales; ensayos eléctricos, mecanicos y
electromecénicos

e Seleccionar y asesorar en equipamiento e instalaciones electromecanicas.

e Generar y/o participar en emprendimientos.

Division de Tareas - integracion de Proyectos Institucionales:

Esc. Primaria Dr. Pablo Rueda: “Antes Recurso Naturales, Ahora Basura” A partir de un
encuentro realizado entre las docentes de Cs. Naturales de la escuela en conjunto con la
municipalidad y representantes del I.N.T.l. y de lo aprendido en un curso de capacitacion
dictado por el Ministerio de Educacion de la pcia. De Cérdoba sobre el valor de los
residuos y de la conservacion de la flora nativa en la localidad, se modifico la planificacién
anual ya presentada todo en acuerdo con el equipo directivo.

Con el material dado en los encuentros y otros de recopilacion propia, la maestra de
grado Monica Inze comenzé la motivacion al alumnado (en el establecimiento se trabaja
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mucho sobre la educacion ambiental desde 1° grado), las actividades sobre la basura y su
manejo fueron muchas:

e Como comenz6 siendo un problema la basura.
e Residuo — basura — desperdicio.

e Separacion selectiva.

e Gestion de residuos.

o Problemas y soluciones.

e Acciones sustentables.

e Laimportancia del Compost Hogarefio

Con la investigacion y el trabajo de campo en marcha se articuld (entre otros) con el
profesor agropecuario (especialidad del establecimiento) Luis R. Bernabey y su proyecto
de huerta sustentable (desarrollado de 1° a 6° grado) y en especial con aquellas aristas
en las que crea compost y en la que gesta flora nativa para su reforestacion en Las
Sierras Cordobesas.

“La Huerta, Ahorro y Salud”, en el mundo globalizado e industrializado la agricultura, la
produccién de hortalizas organicas se ha desvalorizado, de alli que desde la escuela se
proyecte el valor por el suelo, la naturaleza y el medio ambiente. Los nifios labran la
tierra, generan sus propios cultivos e inician su huerta familiar.

Organizacién de las tareas en la escuela:

1° grado: Hierbas aromaticas, té artesanal.

2° grado: huerta (lechuga, tomate, repollo, verdeo, etc.)
3° grado: parquizacion, acuaticas y aromaticas.

4° grado: Autéctonas.

5° grado: Autdctonas, aromaticas.

6° grado: Autéctonas, compost.

En todos los grados, es fundamental el desamlezamiento y almacenamiento de material
vegetal para su descomposicion y luego ser incorporado al lumbricario (compost).
Riego y limpieza del perimetro de la huerta. Reparacion y reordenamiento del
invernadero.

I.LP.E.T. y M. N° 69 “Juana Manso de Noronha”- C.B.: “Plastik™ Es un proyecto conecta
la integracion de asignaturas en base de Educacion Tecnolégica (Fisica, Quimica,
Artistica, Dibujo Técnico y Taller entre otras); en el desarrollo y evolucion de los
materiales, haciendo hincapié en el Plastico.

El Plastico como material moderniz6 la industria mundial, pero también trajo
inconvenientes en el medio ambiente y una real reutilizacién del mismo.
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Bajo la tutela del Prof. Marcos Gonzalez, los alumnos buscaron, no solo reconocer el
impacto ambiental, sino también reformular el reciclado en productos que tengan un
mayor significado social y un maximo aprovechamiento del mismo.

La imaginacion y la picardia de los alumnos fueron un arma clave en contra de la
contaminacion por los plasticos, sus ideas de maquinas e inventos pueden ser la clave!

El reciclaje tradicional de plasticos que se trabaja en las escuelas, es fundamental para la
iniciacion en la concientizacion ambiental, pero muchas veces queda corta esta accién por
falta de una evolucion sustentable en el tema. Desde la Institucién, y conjuntamente con
otra Institucion (Dr. Pablo Rueda), se plantea una situacidon problematica, que muchas
veces suele ser redundante, como lo es “la contaminacién de los plasticos”, pero con una
solucién que busca un giro en los conceptos educativos “el reciclado no tradicional”.

Los alumnos desafian los contenidos del Disefio Curricular y los NAP, quieren superar las
propias expectativas y objetivos; indagan, preguntan y replantean los métodos
propuestos; disefian y organizan; los chicos buscan realizar proyectos superadores. Este
proyecto involucra los conceptos de Materia Prima y Producto Tecnoldgico; Proyecto
Tecnolégico y Analisis Tecnolbgico; Materiales (Polimeros y Derivados) y Procesos del
area de Educacion Tecnoldgico.

Espacios curriculares como Ciencias Naturales: Fisica; Quimica; Educacion
Artistica, Dibujo Técnico; y Taller entre otros, conforman un paquete de contenidos que no
solo amplia un campo de conceptos, sino mas aun profundiza y particulariza el proyecto.
De lo particular a lo general y de lo general a lo particular, se convierte en momentos
reflexivos de los alumnos y docentes, “ah, mira vos lo vimos con el profe...” (....) “el profe
queria hacer referencia a esto” (....) “ahora entiendo...”, “como no hicimos este
experimento antes...(...)", etc. Integrar los contenidos de diferentes asignaturas con una
transversalidad horizontal refleja una coherencia y cohesién institucional; mientras que
los contenidos transversales verticales promueven la reflexion (lo visto) y la imaginacion

hacia la proyeccién (lo que vendra) de una forma constructivista y significativa.

I.LP.E.T. y M. N° 69 “Juana Manso de Noronha”- C.E.. “Extrusora de manguera para
riego por goteo™ Completando la articulacién de proyectos, la especialidad “Técnico e en
Equipos e Instalaciones Electromecanicas”, haciendo uso de los conceptos sobre
reciclado y reutilizaciéon de plasticos tratados por la primaria Dr. Pablo Rueda y el C.B.
(centrados en plasticos para extrusion), se desarrolla un proyecto para dar solucién a dos
problematicas: Por un lado, reutilizar los plasticos de uso cotidiano mas dificiles de
reciclar y por otro, la generacién de un producto de vital importancia para el desarrollo de
las tareas de la huerta, y de la reforestacion de autoctonas, que se lleva a cabo el primario
de la localidad de La Granja, a cargo del profesor Luis Bernabey.
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[Diagrama de los alumnos de 7A]. (Jesus Maria, 2017). Diagrama de articulacion entre los
centros educativos.

Desarrollo: La ejecucion de este proyecto, demandd un proceso creativo para poder
desarrollarlo, inicialmente el principal desafio, fue adecuar materiales en desuso,
adaptandolos a las especificaciones planteadas por los alumnos en la etapa de
investigacion.

[Fotografia de los alumnos de 7A]. (Jesus Maria, 2017). Recopilacién de informacion y
generacion de la idea, primeros céalculos mecanicos. Elaboracion propia.

Los materiales fueron reutilizados de diferentes aparatos tales como: impresoras, lectoras
de cds y diskettes, maderas de muebles de oficinas, gabinetes de cpu, estufas, secadores
de pelo, metales varios, cables recuperados de diferentes componentes electrénicos,
entre otros.
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[Fotografia de los alumnos de 7A]. (JeslUs Maria, 2017). Busqueda de materiales,
primeros ensayos Yy prototipos. Elaboracion propia.

Para la fabricacién de las diferentes piezas de la maquina (y de la maqueta funcional)
debieron construirse herramientas especiales y utilizar maquinas para el mecanizado de
las diferentes partes como por ejemplo: tornos, fresadoras de banco, amoladoras de
banco y angular, perforadoras de banco y de mano, sierras sin fin para metales,
elementos de medicion (calibres, comparadores, reglas, cintas métricas, etc.),
soldadores eléctricos, multimetros, pinzas amperomeétricas, frecuencioetros y
herramientas manuales como : pinzas, alicates, destornilladores, puntas de trazar, llaves (
tubos, allen, fijas,) martillos, punzones, etc.
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[Fbtggrafl’a de los alumnos de 7A]. (Jesus Maria, 2017). Mecanizado de las diversas
partes de la maqueta funcional. Elaboracion propia.

La metodologia utilizada se centra en el cooperativismo y en el trabajo en equipo, resultd
fundamental dividir las tareas, creando grupos y sub grupos de alumnos, concentrados en
las diversas partes de la maquina y los temas asociados a ella. Los grupos de trabajo se
conformaron por alumnos de la especialidad “Técnico en equipos e instalaciones
electromecanicas” y se abocaron a temas como la electrénica, la mecanica, la robotica,
las energias renovables y el ambiente, fotografia, como asi también la exposicién, el
stand y la limpieza.

En el area de electrénica se disefiaron, fabricaron y programaron plaquetas de control
térmico, cuya medida oscila los 10 cm? alimentadas con 12 V comandados por
termocuplas convencionales., conjuntamente se introdujo a los alumnos en la
programacion basica de ARDUINO Y PROTOBOARD a través de una unidad de control
de temperatura.

[Fotografia de los alumnos de 7A]. (Jesus Maria, 2017). Electrénica - control térmico y
ensayos de funcionamiento. Elaboracion propia.
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En cuanto a electricidad se realizaron conexiones auxiliares, de control y de potencia,
tanto del motor como de la resistencia encargada de fundir el material plastico.

[Fotogral'av de los alumnos de 7A]. (Jesus Maria, 2617). Trabajos de electricidad, control
y potencia. Elaboracién propia.

Enel é&rea de la mecénica, se desarrollaron, croquizarony  simularon
mediante SolidWorks aquellas piezas que luego se mecanizaron en las distintas maquinas
herramientas del establecimiento educativo.

Durante éste ciclo lectivo, y conforme se avanzaba en el proyecto se realizaron visitas
técnicas de consulta y en base a lo aprendido se realizaron las modificaciones
pertinentes: Masotti extrusiones y GUMA.

[Fotografia de los alumnos de 7A]. (JesUs Maria, 2017). sita a Maéotti Extrusiones.
Elaboracion propia.

El disefio del producto esta basado en una secuencia de actividades programadas
estratégicamente, en base a una organizacion légica que componen la génesis de la
compresion de la materia prima, por medio de un tornillo sin fin encapsulado, el
correspondiente soporte, el subsistema de tobera, el subsistema de control de
temperatura para la correcta fundicion de pléstico, como asi también la
apropiada extrusién del producto terminado, que nos dara como resultado un bien util que
responde a una situacion problematica inicial surgida desde una necesidad de la escuela
primaria (Escuela Primaria Dr. Pablo Rueda — La Granja)
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[Fotografia de los alumnos de 7A]. (Jesus Mérl'a, 2017). Contacto y coopéativismo co
escuela primaria Dr. Pablo Rueda — La Granja. Elaboracion propia.

Todas las actividades realizadas estuvieron a cargo de los alumnos en asesoria de
profesores pertenecientes a diferentes espacios curriculares, de la FORMACION
TECNICO PROFESIONAL. Elproyectofue, es y seguird siendo llevadoa cabo
integramente por los alumnos, el alumno en su etapa de madurez actual desarrolla y
evoluciona la construccion de su propio conocimiento que le dard como resultado
verdaderos aprendizajes significativos.
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[Fotografia de los alumnos de 7A]. (Jesus Maria, 2017). Contacto y cooperativismo con
los alumnos de sexto grado de la escuela primaria Dr. Pablo Rueda — La Granja.
Elaboracion propia.

La carpeta de campo compone un marco referencial y teérico, que incluye no sélo los
propios conceptos clasicos de plasticosy maquinaria, sino mas aun la tecnologia
actual (de uso industrial) de lo reciclado por moldeo en caliente.

En este concepto se puede decir que el alumno, sujeto de aprendizaje forma un conjunto
de conocimientos tedrico — practico que lo lleva a crear una metodologia de trabajo que
involucra:

o Diferenciar insumos de materiales.

e Materiales apropiados.

e Actividades de indagacion (por donde se comienza y hacia donde tenemos que
llegar) disefios (bosquejos, croquis, disefios CAD CAM CAE).

o Experimentacion ( hipétesis, prueba, error, acierto y conclusion)

e Planificacion, ejecucién y autoevaluacion.

Aprender de los propios errores y superarlos es un desafio que el alumno ha aprendido
a desarrollar y concientizar como una metodologia de trabajo.

[Fotografia Sonia Griguol]. (Jesus Maria, 2017). Stand Feria de Ciencias Instancia Zonal,
Villa del Totoral (Prototipo I). Elaboracion propia.
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El proyecto, en detalle:
Busqueda de informacion y planteamiento del problema:

Todo el grupo clase, guiados y asesorados por los profesores de los diferentes espacios
curriculares de la F.T.E. y la F.B. se abocaron, iniciando el ciclo lectivo, a indagar en las
diferentes facetas y aristas que se iban a desarrollar luego a los largo del proyecto, sin
descuidar nunca los nucleos de aprendizaje propios de cada espacio.

Es en esta misma instancia se logran lazos y articulaciones verticales con el C.B. (y su
proyecto Plastik, sobre manejo del plastico y su reciclado) y con nuestro motor de trabajo:
La escuela primaria Dr. Pablo Rueda, de la localidad de La Granja, que trabaja
coordinadamente entre todos sus actores en un proyecto institucional de manejo de
basura y reforestacion de autéctonas desde la generacion de su propio compost (Antes
recursos naturales, ahora basura).

Los temas desarrollados:

e Plastico: ¢(Qué esy como se recicla?

e Tipos.

o Plasticos para soplado y para inyeccion, extrusidn y coextrusion.

o Tipos de plastico para extrusion. Caracteristicas y propiedades.

e Manejo, normas de higiene y seguridad (Ley 19587, decreto reglamentario
351), reciclado de los plasticos extruibles (tiempo de degradacion,
temperaturas de trabajo, composicion quimica, etc.)

e Extrusora:

e Tipos: Funcionamiento, caracteristicas técnicas, ventajas y desventajas,
fabricantes, relacion de dimensiones, criterios de selecciéon, elementos de
regulacion, normas de seguridad, etc.

e Tipo, Partes y funciones.

e Chasis,

e Motor y transmision,
e Tolva,

e Sinfin,

e Matriz

e Camisa,

e Controles térmicos,
e Sistemas de enfriamiento,
e Etc.
e Sistemas de riego por goteo:
o Tipos, caracteristicas, ventajas y desventajas,
e Planos de diversos sistemas,
e Sistemas de control
o Tipos y secciones de mangueras y accesorios.
e Viabilidad del proyecto:
e Costos en funcion de los beneficios.
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o Posibilidades de ejecucion.

o Disponibilidad de materias primas y herramental.
e Infraestructura, recursos materiales y econémicos.
e Conocimientos técnicos

e Organizacion y planificacion, Etc.

En esta primera etapa, puede incluirse las diferentes visitas que se llevaron adelante; En
ellas los alumnos pudieron profundizar los temas tratados, evacuar dudas, experimentar la
practica industrial del extruido de plasticos, etc.

Mecanizado:

Caélculos de didmetros de camisa, caracteristicas fisicas del tornillo sinfin
(didmetros interno, externos, filete, paso, ancho tangencial, etc.), velocidad
longitudinal de la mezcla en el cuerpo de la maquina, flujo de arrastre,
requerimiento de potencia mecanica, de presiones, temperaturas en funcion de la
velocidad de desplazamiento, etc.

Estudio del manejo de tiempos y recursos.

[Esteban Martinez]. (Jesus Maria, 2017). Acopio de informacion, calculos
preliminares. Elaboracion propia.

Coquizado general y de los diversos subsistemas prototipos (SolidWork) (Se
adjuntan planos)

[Agustin Grande]. (Jesus Maria, 2017).Croquis, renderizado y simulacién de
prototipos en SolidWork. Elaboracion propia.

Primeras pruebas y prototipo funcional (replica el método de fabricacion de piezas
por extrusién, pero no es capaz de extruir manguera por sus caracteristicas
fisicas, pues necesariamente debe ser mas larga, de mayor diametro y de mayor
potencia, para dar la talla). La finalidad de este prototipo inicial, es la introducir a
los alumnos en el mundo de la extrusion de polimeros, permitiendo que indaguen
en las diversas aristas del trabajo con plasticos en temperatura, pues el principio
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de funcionamiento, y como es de esperarse: sus problematicas, son expresiones
de lo que ocurre a escala real.
Fabricacién del prototipo (primera maqueta funcional a escala)

e Cortado y preparacion de la base (madera mdf 18mm, donada por el
departamento de tecnologia), acorde a requerimientos, planos vy
reglamentos de la feria de ciencias.

e Preparacion del tornillo sin fin desde mechas broca para madera dura (las
gue mejor se adaptaban a los célculos preestablecidos y a las necesidades
del proyecto).

e Mecanizado de la camisa del sinfin (tubo de acero, reciclado de un cuadro
de bicicleta.)

e Fabricacién de Soportes, para camisa y motor.

e Cono formador (retazo en desuso de chapa acerada) y buje rompedor
(pequefio tocho de acero SAE 1045), segun especificaciones del plano.

e Ensamblado y generacion de fijacién por espina al motor de potencia.

o Plegado de carcaza protectora. (Calefactor eléctrico)

e Pintado general con aerosol de alta temperatura.

e Tratamiento general de detalles estéticos y terminaciones.

[Fotografias alumnos de 7°A]. (Jesus Maria, 2017).Representacion del proceso de
mecanizado primer prototipo. Elaboracién propia.

Presentacion en instancia zonal — Villa del Totoral.

B s

{ - i b
[Fotografia Esteban Martinez]. (Jesus Maria, 2017). Presentacion Stand Feria de
Ciencias Instancia Zonal, Villa del Totoral (Prototipo I). Elaboracién propia.

Adecuaciones del prototipo segun devoluciones del jurado en la instancia zonal.
o Desarme parcial del prototipo.
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Acortamiento de camisa y sinfin (para acelerar el proceso y mejorar el
rendimiento)

Modificacion del @ del cono formador, en funcion del cambio de los
parametros de velocidad y tiempo.

Eliminacion del buje rompedor (pasa a ser innecesario por el nuevo largo
del sinfin).

Conformado de buje anti retorno.

Pintado general con aerosol de alta temperatura.

Tratamiento general de detalles estéticos y terminaciones.

e Inicio etapa Il — segunda maqueta funcional a escala (Réplica a escala de la
maquina real)

Coquizado y simulaciones varias, de sistemas y subsistemas (SolidWork)

[Agustin Grande]. (Jesus Maria, 2017).Croquis, renderizado y simulacién de segundo
prototipo en SolidWork. Elaboracion propia.

Cortado y preparacion de la base (madera mdf 18mm), acorde a
requerimientos, planos y reglamentos de la feria de ciencias.
Estudio detallado y compra de materiales segun requerimientos y
propiedades (Hierros Norte, material reutilizado).
Mecanizado de: (Se cuenta con el apoyo de Lauret CNC y Torneria
Olivero, quienes mecanizan aquellas piezas inviables de trabajar en el
colegio por falta de infraestructura.) (Se adjuntan planos)

e Camisa: En tubo sin costura @1 %" sched 40.

e Sinfin: En barra de acero macizo SAE 1045, con alabe acerado.

e Matriz formadora: En acero SAE 4220

e Cono formador: En acero SAE 4220
Construccion de soportes.
Montaje general.
Plegado y montado de proteccién mecanica y eléctrica.
Pintado general con aerosol de alta temperatura.
Tratamiento general de detalles estéticos y terminaciones.

Electricidad y electrénica:

e Célculos de resistencias, potencia, de los componentes de las placas de los
subsistemas de control térmico, etc.
e Compra de componentes y armado de plaqueta del control térmico.
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Programacion en Arduino mega (como alternativa tecnéloga el circuito electrénico
creado)

Cableado del circuito de potencia.

Cableado de circuito de resistencias.

Cableado del circuito de control de temperatura: transformador 220/24V y placa.
Montaje de motor asincrono 4W/220V~ (recuperado de microondas en desuso)
Instalacion de resistencia (de calefactor en desuso) con su respectiva aislacién
eléctrica (placa de mica)

Montaje del sistema de refrigeracion (Turbo de caloventor monofasico)

Controles eléctricos (pulsadores y potenciémetro)

2

T e
[Fotografias alumnos 7°A]. (JesUs Maria, 2017). Desarrollo y ensayos eléctricos, .
Elaboracion propia.

Presentacion en instancia zonal — Villa del Totoral.
Adecuaciones del prototipo segin devoluciones del jurado en la instancia zonal.
e Cambio de resistencia (recuperada de corta botellas roto, que permite
mayor control instantaneo por su menor memoria térmica)
e Cambio de transformador y componentes de la placa de control, por
inconvenientes técnicos en ensayos posteriores a la muestra zonal.
e Reordenamiento de cableados y disposicion de los elementos de potencia
y control.

Inicio etapa Il — segunda maqueta funcional
e Busqueday compra de motor moto reductor.
e Compra de componentes y programacion de plaqueta del control térmico.
o Cableado de circuitos de potencia y control.
e Ordenamiento de cableados y sistemas de control.
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Ensayos:

e Sobre plasticos: de temperatura, flexibilidad y propiedades mecanicas. (Video)

e Motor: potencia nominal real de trabajo.

e Funcionamiento de la plaqueta de sistema de control térmico, (Video)

e Sobre primer prototipo: tiempo de extrusion, temperatura, presion, velocidad, de
fundicién del plastico, producto obtenido, etc.

e Protocolo de emergencia (En caso de falla y/o incendio)

Andlisis de emprendimiento:

e Comparacién con proyectos similares

o Desarrollo de indicadores de resultados (*)

e Presupuestos (*)

e Registro de trabajo

o Estudio de Factibilidad

» Diagnostico de recursos

e Diagramas de Gantt del desarrollo del proyecto y de la realizacion de los
prototipos.

(*) items desarrollados detalladamente en Carpeta de Campo.

Este proyecto tiene el objetivo de fabricar manguera apta para riego, desde materiales
reciclados. En la etapa inicial generamos una extrusora reutilizando diversos materiales,
logrando fabricar filamento de silicona, ya que debido a las caracteristicas de la maquina
no se dan las condiciones fisicas (de presion y temperatura) para extrusar manguera, ni
mucho menos para lograr los parametros requeridos por el polipropileno. A esta primer
maquina la denominamos prototipo 1, y fue desarrollada para realizar pruebas y error,
verificando y ratificando que problematicas enfrentariamos en la maquina futura.

Pronto comenzamos con el mecanizado del Prototipo 2, un modelo a escala de la
maquina real. Luego de realizar los calculos mecanicos pertinentes, se disefié en CAD y
mecaniz6 cada pieza. En esta misma instancia, se determiné finalmente al polipropileno
como el plastico definitivo a extruir.

Inicialmente se penso6 en reciclar botellas (plastico PET), pero al recabar informacién
pronto nos dimos conque no era la mejor eleccion, por sus cualidades fisicas (es dificil de
mantener en temperaturas de extrusion, debido al escaso rango térmico que maneja,
ademas daria como resultado una manguera rigida y quebradiza), tras la investigacion
nos volcamos por el polipropileno.

Avanzando con el proyecto nos dimos cuenta de que seria factible para nosotros la
posibilidad de producir mayor cantidad de manguera y de transformar esta idea inicial en
un pequeiio emprendimiento.

Para ello nos replanteamos la idea y los objetivos.
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¢, Cual es la idea de negocio? Producir mangueras para riego destinadas a cubrir la
demanda de los productores frutihorticolas, ganaderos y para la reforestacion en el Norte
Cordobés y Sierras Chicas.

Entonces serd necesario realizar un pequefio estudio de mercado, para analizar la
viabilidad de nuestro proyecto.

Empezamos analizando la competencia: Con respecto a la extrusora investigamos y
encontramos que en la zona hay varias empresas que tienen extrusoras, pero las utilizan
para otros fines, por ejemplo: la fabricacion de tapas, frascos, filamentos para impresoras
3D, film, sachet para distintos productos, etc.

En cuanto a la produccion de manguera, en la zona no hay emprendimientos de este tipo,
solo existen revendedores que traen el producto de otras provincias, o en su defecto son
productos importados.

También analizamos los potenciales proveedores: Para fabricar las mangueras tenemos
la posibilidad de obtener las materias primas de los recortes y sobras de plastico de varias
soderias y también nos contactamos con el IPETyM N°83 “Dr. René Favaloro” de la
localidad de Colonia Tirolesa (a unos 25km de distancia) que lleva adelante un proyecto
de reciclado de distintos plasticos, la cual seria uno de las proveedores ya que nos facilita
el trabajo convirtiendo la materia prima en pellet.

Con respecto a la extrusora los principales proveedores son:

¢ Hierros Norte (compra y venta de materiales usados) donde pudimos conseguir los
materiales para la fabricacion de los diversos prototipos.

e Torneros de la zona, que nos ayudaron mucho en la mecanizacién de ciertas
piezas de gran complejidad.

e Casas de insumos eléctricos y electronicos.

Asimismo analizamos nuestros potenciales clientes: Vivimos en una zona de Cérdoba que
se caracteriza por tener multiples emprendimientos frutihorticolas y ganaderos, por el cual
estamos estimamos una demanda importante en nuestro producto, también investigamos
que en distintas localidades de Sierras Chicas se esta realizando reforestacion (entre ellas
la escuela primaria Dr. Pablo Rueda de La Granja), también cubririamos esa demanda.
Por otro lado, durante el desarrollo del proyecto en las ferias zonal y provincial, muchas
escuelas primarias y secundarias agropecuarias se interesaron en nuestro producto,
haciendo grandes mellas con ellos.
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Estudio de Factibilidad - Diagnostico de recursos:

¢, Qué tenemos?

¢, Qué nos falta?

;Como lo

conseguimos?

Alumnos de la Alumnos de la Solicitando ayuda a
RR. HH especialidad equipos e especialidad nuestros
' ' instalaciones electronica e comparieros y
electromecanicas. informatica trabajar en equipo
RR. Infraestructura: talleres de
Materiales  la escuela i i
. s A través de un
Herramientas: Maqguinas centro de
del taller de Aparato divisor para mecanizados, cuyo
electromecénica y de acoplar a la duefio es exa’lumno
mano presentes en el fresadora vertical .
pafol de nuestra escuela. y nos permite
acceder a sus taller.
Materia Prima: Pidiendo apoyo al
Polipropileno (PP) ;Tj:r?n%i, Igzl colegio
utilizamos tapas de Cantidad de los cole iosg
bidones para dispenser, y lab 9
también envases vacios. que colaboran con
este proyecto.
Con la ayuda de
RR. patrocinadores y de
Monetarios $6500.00 $3000.00 la cooperadora
escolar.
Presupuesto de Materiales para extrusoras:
Descripcion uiri(te;;?o Precio total
Madera MDF base $0.00
Motor asincrono $0.00
Camisa y cono formador $0.00
tolva $0.00
Prototipo 1  Resistencia y proteccion $0.00 $995.00
mecanica
Control térmico (electronica) $250.00
Sinfin $380.00
Pinturas en aerosol $275.00
Madera MDF base $0.00
Motor reductor $1150.00
Macizo 1045 (cono, matriz, sinfin, $650.00
brida)
: Cario sin costura (camisa) $200.00
Prototipo 2 tolva $0.00 $2395.00
Resistencias $220.00
Proteccion mecanica $175.00
Control térmico (Arduino Mega) $0.00
Pintura en aerosol $0.00
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Bancada

Motor $§80680
Transmision y zafe .
. e $1400.00
Macizo 1045 (cono, matriz, sinfin,
brida) $2700.00
Extrusora Canio sin costura (camisa)
1:1 tolva $720.00 $5895.00
(Proyeccién) Resi . $0.00
esistencias $0.00
Proteccién mecanica $22;5 00
Control térmico (Arduino Mega) $0 do
Pintura $0.00
Total Final $9285.00

Presupuesto materias primas para manguera (para un estimado aproximado de 25m de

manguera)
Cantidad Detalle P. Unitario Total
1 kg Pellet polipropileno (con enriquecido de $0.00 $0.00
densidad aparente)
100g Pellet Color $25.00 $25.00
Total Final $25.00

DIAGRAMA DE GANTT PROYECTO

15/04/ 25/04f 05/05/ 15/05/ 25/05/ 04/06/ 1af0s/ 24/08f

Fundamentadon

indentificacion de |a problematica

Dedision de construccion de maguina con
materiales reciclados

Blsqueda de informacion comrespondiente

Presupuestos de costos y alternativas
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Realizacion de la Maqueta
4-Jun 14-Jun  24-lun 4-lul 14-Jul 24-Jul 3-Aug

Involucrar a todos los alumnos y docentes. .
identificar las partes y enumerar |as tareas -
Establecer metas y comiezo de construccion de maguina .
Ensamblaje de piezas fabricadas .

Determinar errores y soluciones l

Puesta a punto de la maqueta. Optimizando el disefio _
Modifcacion de magueta. Realizacion de planos. _

Fabricacién de matriz, camisa y tornillo principal. -

Logistica:

Planeamiento detallado del proceso de fabricacion del primer y segundo prototipo, como
asi también de la maquina a tamafio real, en funcion de los tiempos y reglamentos de las
diferentes instancias de la Feria de Ciencias y Tecnologia, y de los requerimientos y
posibilidades de articulacion con el colegio primario Dr. Pablo Rueda de la localidad de La
Granja.

Se coordinaron visitas técnicas, a empresas especializadas de la zona:

e José Guma S.A. (Que cuenta con una extrusora modelo, para manejo de jabones
en proceso.
e Masotti Extrusiones, piedra fundamental de nuestro proyecto.

Visitas didacticas al colegio Dr. Pablo Rueda:

e Primer contacto y toma de posicion.
Trabajo en la huerta.

Reforestacion y compost.

Manejo de basura con sexto grado.
Pre-Totoral.

Post-Totoral/Pre-La Falda
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Resultados obtenidos: Estan siendo los planteados desde un principio, el eje de sinergia
de este proyecto fue, es y seguira siendo el cooperativismo y el trabajo en equipo.

En lo referido a la propia maquina, se ha logrado concretar y depurar distintos
subsistemas, como el de trasmision de potencia, o el de control de temperatura.
Comenzando luego con el desarrollo de un modelo funcional a escala (el presentado en el
stand de la zonal de Totoral), capaz de replicar las condiciones reales de funcionamiento,
sobre ella se controlan y manejan los tres parametros fundamentales a la hora de hablar
de extrusion: temperatura, velocidad y presion. En el desarrollo, se han ido mejorando y
adaptando tecnologias, tal es el caso del control térmico, inicialmente planteado en
protoboards de cobre y luego confeccionado a través de la ayuda de Arduino.

El desafio ahora es continuar con el segundo prototipo y a futuro extender el proceso
creativo y generar la maquina a tamafio real, hoy en suspenso solo por cuestiones
organizativas (supone una contravencion a las normativas de la feria, a la vez que se esta
a la espera de la entrega del tornillo sin fin encamisado (en reparacion) que nos brindo
nuestra empresa asesora, un gracias enorme a ellos.)

Discusion: En la carpeta de campo se manifiesta que hay extrusoras de nivel industrial a
las cuales la escuela no tiene acceso para comprar y poder generar productos para
autosustentarse y colaborar con otras instituciones. Las discusiones de grupo se basaron
en las precisiones técnicas que necesitaria la extrusora de la escuela; los alumnos con
entusiasmo y animo, y por momento efusivos, defendian sus teorias, ideas y propuestas.
El conjunto de investigaciones llevd a un consenso generalizado, entre aciertos y fallas
fuimos creciendo.

Conclusiones: Unidad, compromiso, cooperativismo, fraternidad, responsabilidad,
reflexividad, son los valores sociales y naturales que el hombre debe desarrollar en un
nuevo paradigma educativo. Nuestros alumnos no solo han logrado cumplir las
expectativas técnicas y cientificas del nivel, sino mas aun han desarrollado un circulo de
confianza.

La situacion problematica inicial ve en este trabajo una potencialidad de continuidad y
profundidad contextual reflejada en el marco tedrico de nuestra carpeta de campo.

La experiencia con otra institucion de distinto nivel y regién o nos auna en un proposito
en comun: jcuidar el medio ambiente! Mirar al futuro con ojos de nifio.

La escuela primaria Dr. Pablo Rueda, fue el comienzo de una propuesta de trabajo en
busqueda de satisfacer una necesidad: Un sistema de riego por goteo. El IPETyM N°69
no solo toma el desafio de la fabricacion sino también, en coherencia, cohesion y
adecuacion, asume el reto del cuidado del medio ambiente en dos niveles de trabajo, CB
y CE; de este modo se convierte en un circuito que vuelve al punto de origen
retroalimentandose constantemente.
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