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1- RESUMEN

Nuestra Ciudad, Caleta Olivia, presenta varias probleméticas urbanas: nos
centraremos por un lado en la alta contaminacion ambiental debido a la falta de recoleccion
de residuos urbanos y su casi nulo tratamiento, sumado a la falta de concientizacion de los
habitantes respecto a dicho tema, y por otra parte, en la carencia de revestimientos de
veredas de la mayoria de barrios de la ciudad.

Nuestro proyecto intenta buscar soluciones con el fin de mitigar dichas problematicas
en pos del mejoramiento de los espacios publicos y la calidad de vida de los habitantes.

Para ello se tomé el Barrio Nuevos Pobladores como muestra para realizar su
desarrollo, trabajando en conjunto con su Unién Vecinal.

Se planificé un proceso integral, desde el disefio de un canasto de residuos para que
el vecino colabore separando botellas plasticas y de vidrio, y una maquina trituradora que
transformen dichos residuos en materia prima, base en la elaboracion de “nuevos”
hormigones, los que fueron ensayados conforme a su tecnologia.

El resultado final del proyecto sera la fabricacion de adoquines a partir de ese
“hormigdn modificado”, que volveran al barrio como revestimientos de sus veredas.

Por dltimo, se puede concluir que en su produccion el costo de elaboracion de estos
nuevos hormigones resulta menor al convencional, alcanzando similares prestaciones al
tradicional.

Nuestro compromiso y responsabilidad social es lograr un producto sostenible y
sustentable que contribuya a crear conciencia en educacion ambiental, favoreciendo la
imagen de los barrios, mejore la circulacion peatonal y facilite la higiene y limpieza.

1.1. ABSTRACT

Our local city, Caleta Olivia, has soma urban problems: on the one hand, the waste,
together with the lack of chemical treatment, has brought about pollution problems. As
people are unaware of this situation, there is no solution to be seen soon.

On the other hand, the shortage of sidewalks is creating another serious problem.

Our project seeks solutions in order to mitigate these problems to improve the public
spaces and the quality of life of the people.

For this reason, the neighborhood “Nuevos Pobladores” was taken as a showcase for
its development working together with its district union.

An integral process was planned, from the design of a waste basket for the neighbor to
collaborate to pull apart plastic and glass bottles, up to a shredder that transform that residue
into raw material, with the purpose of the new concrete’s elaboration.

The final result of the project will be the manufacture of pavers from this modified
concrete, which will return to the neighborhood as linings of its sidewalks.

Finally, it seems clear that in its production the cost of the build-up of these new
concrete is less than the conventional, achieving similar benefits to the traditional one.

Our commitment and responsibility is to achieve a tenable and sustainable product that
contributes to raise awareness in environmental education, to subserve the image of the
neighborhoods, a greater pedestrian movement and facilitates higiene and cleanliness.



2- INTRODUCCION

A principios de mayo, comenzamos con el tema “Patologias de la Construccion” de la
materia Idea y Disefio parte practica, en la cual estudiamos los problemas constructivos, sus
procesos Yy soluciones. El dia tres de ese mes, nos asignaron un trabajo de campo sobre la
tematica: “Patologias del Hormigdn”; el cual consistia en recorrer la ciudad y detectar las
diferentes lesiones dentro de las construcciones.

La clase siguiente, al exponer, nos sentimos muy afligidos al percibir la gran falta de
interés en el medioambiente y aspecto de nuestra ciudad, por parte de los ciudadanos como
del municipio; concluyendo en que pocas de las viviendas contaban con una acera revestida
o bien las utilizaban como basurero (debido al ausente servicio de recoleccién) lo que
conllevaba a los peatones bajar a la calle arriesgando su vida.

Este tema nos toc6 muy de cerca ya que muchos de nosotros, al tener horarios entre
cortados, nuestros padres no pueden buscarnos si estan en el trabajo, entonces debemos ir
o volver caminando. Contando nuestras experiencias concordamos que caminar por Caleta
es molesto, ya que los fuertes vientos hacen volar la basura que dejan tirada en los
basureros clandestinos causando que tapen las alcantarillas, y al llover y no estar las
veredas revestidas hay que transitar por barro mezclado con RSU generando un ambiente
muy dafino para nuestra salud.

Al ver nuestra preocupacion y angustia, la profesora nos propone dar un primer paso
para revertir la situacion. Enfocadndonos en la falta de tratamiento de residuos y la carencia
de aceras, surge la idea de buscar la manera de fusionar esos desechos residuales con
cemento para elaborar “Hormigones Nuevos”.

De esa forma, se reducirian los residuos utilizdndolos como materia prima, logrando
ahorro energético.

Basandonos en los conocimientos del hormigén adquiridos en los afios de la
tecnicatura, realizariamos los distintos ensayos reglamentarios en la creacion de esos
nuevos hormigones y comparariamos con las caracteristicas del tradicional, analizando su
comportamiento y costos. Asimismo pensamos que seria necesario disefiar un canasto con
medidas y materiales ideales para que los vecinos separen los RSU; y a su vez, armar una
trituradora- contando con la colaboracién de comparieros de otras tecnicaturas con sus
conocimientos especificos- para poder convertir las botellas de plastico y vidrio en materia
prima.

Para poder desarrollar este proyecto debimos organizarnos en equipos de trabajo y
planificar las tareas que llevariamos adelante.

2.1. SITUACION PROBLEMATICA

Nuestra Ciudad de Caleta Olivia presenta las siguientes problematicas:

Alta contaminacion ambiental debido a la falta de recoleccion de residuos urbanos
Escasez en el tratamiento de residuos urbanos.

La mayoria de los barrios carece de veredas y/o calles construidas.

Falta de concientizacion con respecto a la separacién de los residuos urbanos y el
dafo que causan al medioambiente.

AN

Desarrollamos a continuacion su fundamentacion:



ALTA CONTAMINACION AMBIENTAL DEBIDO A LA FALTA DE RECOLECCION DE
RESIDUOS URBANOS.

En las redes sociales y en los medios de comunicacion el vecino vive demandando
soluciones urgentes e inmediatas a la grave crisis que dia a dia se suma por el “ausente”
servicio de recoleccion de residuos por paro de los trabajadores municipales. Ante la falta
de pago y la continuidad de la medida de fuerza, la comuna aln no encuentra como
solucionar el grave inconveniente.

De este modo, el desmesurado crecimiento en el volumen de los residuos esta
poniendo en peligro a la comunidad y genera problemas ambientales contaminando el suelo,
agua y aire.

La basura cuando es expuesta durante mucho tiempo al aire libre causa erupciones
en la piel, mal olor, proliferacion de fauna nociva y en invierno las infecciones respiratorias
se complican debido a la contaminacion del aire. Uno de los principales riesgos son las
enfermedades gastrointestinales que se adquieren, es a través de la contaminacion de
alimentos que se preparan a la intemperie cerca de depésitos de basura y causados por
bacterias como la Salmonella.

e

Ademas, la basura que se tira al aire libre es una fuente de alimento para los
roedores, cucarachas y otros insectos que propician el desarrollo de enfermedades.
También los liquidos que se derraman de la basura, tras su descomposicion, son una fuente
infecciosa.

En cualquier canasto de residuos pueden observarse una gran presencia de estos
insectos y en las viviendas la gran cantidad de moscas volando por todas partes. Los
vecinos estan preocupados porque los insecticidas no alcanzan para limpiar su casa,
sumado a las larvas que quedan y que obligan a tirar todo tipo de comidas. Pero el problema
no termina por matar las moscas y sacar sus larvas, el problema esta en que no toda esa
basura llega a destino, por lo tanto queda los residuos afuera en el suelo y vuelve a
formarse otro nido de insectos.




En la ciudad, la basura puede verse acumulada en las esquinas de cualquier barrio.
Inclusive pocos resultados tuvieron los contenedores que instalé la municipalidad para que
cada vecino deposite los residuos, porque los contenedores pueden pasar semanas en el
mismo lugar hasta rebalsar de bolsas. Lamentablemente adn no se avizoran soluciones a la
gran problematica de la basura en Caleta Olivia.

Cantidad de rsu:

Los residuos soélidos urbanos, (rsu) se definen en la ley de residuos como los
generados en los domicilios particulares, comercios, oficinas y servicios. También, todos
aquellos que no tengan la calificacion de peligrosos y que por su naturaleza o composicion,
puedan asimilarse a los producidos en los anteriores lugares o actividades.

No existen datos certeros de la cantidad y composicion de RSU, ya que nunca se
pudo realizar un estudio de caracterizacion y cuantificacion. Lo que se brindan son datos de
localidades de caracteristicas similares (CR PT y LH) que pueden servir para extrapolar
los datos a nuestra ciudad Caleta Olivia. En el trabajo de Las Heras (fuente de informacion:
Plan GIRSU Las Heras (2014)) y datos de la ciudad de Comodoro Rivadavia.
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EXTRAPOLACION DE DATOS PARA NUESTRA LOCALIDAD:
Residuos Domestico: 1,09 kg/hab/dia.

Residuos asimilables a Urbano de industrias y comercios: 0,46 kg/hab/dia.
Total: 1,55 kg/hab/dia.

Peso dia de RSU a Vertedero:
(Afo 2015)62.545 habitantes x 1,55 kg/hab/dia= 96944,75kg/dia 97Tn/dia

POR LO TANTO SE DETERMINA QUE 97 Tn por dia de RSU VA AL BASURAL, de los
cuales casi el 20% pertenece a plasticos y vidrios.

Fuente: Silvio Romano (Licenciado en Gestion Ambiental, Master en Gestion y Auditorias en
Ingenieria y Tecnologia Ambiental, Master en Gestion Sostenible de los Residuos).

Visita al barrio “nuevos pobladores”: Relevamiento de canastos para residuos

PORCENTUAL DE CANASTOS
— VIVIENDAS CON VIVIENDAS 5iN

CESTOS CESTOS
el 10 0
ne 16 0
Ne 17 5
B 18 1
Hes 12 3
Neg 8 2
ne7 4 0
Btg 5 0
TOTAL a5 1

PORCENTAIE B3, A%% 11,56%

EN 62 CUADRAS, 735 VIVIENDAS, 85 VIVIENDAS SIN CESTOS.
Por lo tanto, se puede deducir que lo que esta fallando es la falta de los servicios de
recoleccién.

ESCASEZ EN EL TRATAMIENTO DE RESIDUOS URBANOS.

En la actualidad, la gestién de los residuos solidos se ha centrado en la eliminacién
de los mismos (fuera de la vista, fuera de la mente) ya sea en basurales dispuestos en
forma inadecuada, a cielo abierto, rellenos sanitarios e incluyendo, en muchos casos, la
incineracién para minimizar los volimenes a enterar. Los depésitos de basura al aire libre no
s6lo acaban con el habitat natural de los organismos, sino que interrumpen los ciclos
biogeoquimicos, o acaban con los integrantes de las cadenas alimentarias. La
contaminacion por RSU, particularmente plasticos, no solo afecta los ambientes costeros
sino también actividades de relevancia econdémica para la regién, como es el turismo y la
recreacion.




El basural esth desbordado, ya que en su momento se planific6, como todo en la
localidad, con un nimero menor de habitantes y nunca se plane6 a futuro. Demas esta decir
gue casi no existe la limitacién del basural, ya que toda la parte de atras del basural yendo
por el camino alternativo hacia la vecina localidad de Cafiadon Seco, es relleno sanitario.

¢ Erradicar la basura? Organizar vy darle la disposicion final a los RSU j.es posible?... si, se
puede.

La Fundacion Olivia a través de un convenio firmado en el afio 2005 con el Ejecutivo
Municipal, es quien opera la Planta de Residuos Sélidos Domiciliarios.

En dicha planta se recibe el producto de la recoleccion domiciliaria y se realiza la
apertura de bolsas, la clasificacion primaria de los residuos soélidos y el proceso de seleccion
para separar vidrios, papeles, cartones, trapos, plasticos, metales y elementos organicos, a
fin de darles el destino ecoldgico apropiado. Logrando asi, un control de la contaminacion
del suelo, dado que como ocurre en muchas ciudades, la basura iba a zonas de relleno.
Lamentablemente como hoy volvemas a recurrir en esas viejas practicas.

a ¥




En aquella época se aducia que la planta estaba preparada para atender los
requerimientos de una poblacién mayor a 46.000, ya que puede podria procesar hasta 100
mil kilos diarios de residuos.

Ahora, pareciera ser que la planta no esta funcionando como deberia hacerlo ya que
segun trascendidos, existen algunas anomalias en la labor diaria de los trabajadores de la
Fundacién debido al inexistente mantenimiento de dicha planta como también a la falta de
materiales que se necesitan para poder operar la planta como corresponde. Vale aclarar,
gue la flota de vehiculos no esta apta para garantizar la prestacién del servicio ni tampoco
hay control de la cantidad de vehiculos/residuos que entra por dia en el sector.

LA MAYORIA DE LOS BARRIOS CARECE DE VEREDAS Y/O CALLES CONSTRUIDAS.

Ante la falta de veredas, los ciudadanos caminan por la calle. Cada mafiana, es
comun ver como los peatones son obligados a convivir con los vehiculos, ya que en varios
sectores no hay aceras construidas o los muros de las propiedades llegan hasta la misma
calle. No hay veredas de material, por la fisonomia del lugar, y cuando hay, la mayoria no
esta cuidada.
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En los barrios, aunque aconsejan transitar lo mas cerca posible de las casas y en sentido
contrario al transito vehicular; se ve el habito de moverse por la calzada en el mismo sentido
del transito, de espaldas a los autos, incluso de noche, lo que ha motivado ya numerosas
tragedias en los dltimos afios.

Asimismo, el mal estado de veredas y de las rampas para discapacitados, es
recurrente en toda la ciudad, no solo para estos vecinos que cuentan con una silla de ruedas
para poder movilizarse sino ademas para aquellos padres que transitan con nifios en carrito.
Es frecuente ver en cada una de las esquinas las rampas en mal estado y llenas de piedras,
donde sus acompafantes tienen que realizar varias maniobras para poder subir a una
vereda totalmente llena de piedras.

3 B

Por lo tanto, no permiten a las personas con discapacidad ejercer su derecho de libre
acceso a los espacios publicos. La Organizacion Mundial de la Salud (OMS) estima que
alrededor del 15 por ciento de la poblacion vive con algun tipo de discapacidad. A ellos se
suman las personas que temporalmente ven reducida su posibilidad de movilizacion: nifios,
ancianos, personas con discapacidad temporal, mujeres embarazadas, madres con carritos,
entre muchos otros.
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Visita al barrio “nuevos pobladores”:

PORCENTUAL DE PAVIMENTOS

H PAVIMENTADAS B NO PAVIMENTADAS

CUADRAS PAVIMENTADAS HO PAVIMENTADAS
6200m 3504,81m 2695,19m —
Porcentaje 56,52% 43.47% r ﬁ

Se deduce, que hay falta de infraestructura urbana.
Plano de la municipalidad: CALLES PAVIMENTADAS.

NUEVOS POBLADORES

Calle Metros Lineal

Pasaje los Diaguitas 153,02
Avenida del Trabajo 109,1
Catalina Miras 103,02
Marta Crowe 227,51
Esperanza Patagonica 77,49
Siglo XXi 60
Los Nogales 54,06
Lidoro Reynoso 1090,19
Armando Gardel 94,77
Teofilo Cruz 79,29
Doctor Martinovich 64,16
Carrero Patagonico 312,56
IzabelG Madrohal 149,91
Pedro Duarte 155,71
Cerro Bertrand 197,9
Doctor Osvaldo Pefiafiel 79,56
intendente Boffi 284,53
Colectora MZ 89 212,03

3504,81

FALTA DE CONCIENTIZACIOl\l CON RESPECTO A LA SEPARACION DE LOS
RESIDUOS URBANOS Y EL DANO QUE CAUSAN AL MEDIOAMBIENTE.

En la ciudad, también nos encontramos con el agravante de vecinos poco solidarios
los cuales desechan la basura en cualquier esquina y una superpoblacion de canes que
subsisten revisando y rompiendo bolsas de basura por toda la ciudad. Actualmente, se
puede observar que no existe la conciencia ambiental, en el general de la poblacién; se ha
ido, se evapord, se esfumd o bien no son conscientes de la situacion.

A la actual desidia politica y el abandono existente, los ciudadanos deben sumar y
reconocer sus errores como ciudadanos, hacerse cargo de la parte que les toca, ya que
podemos observar en nuestra ciudad, la basura y la chatarreria que hay en cada esquina o

boulevard.
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Existen mas de cinco basurales clandestinos, que son utilizados de forma regular por
los vecinos y por algunas empresas locales. Suelen realizar descargas de camiones, de lo
que fuera.

Se sabe que las operaciones para “sanear” la ciudad seran muy arduas y podrian
incluso ser interrumpidas por otra medida de fuerza. Frente a esto los vecinos debemos
saber que también es responsabilidad nuestra la “salubridad” urbana, y que hay que dejar
de contaminar nuestros espacios publicos con “nuestra basura”; ya que una ciudad limpia,
no es la que mas se limpia, sino la que menos se ensucia.

Encuesta realizada en el barrio nuevos pobladores: Comportamiento respecto al tratamiento
de residuos.

Perfil de encuestados

Femening

52%

Femenino  ® Masculing

éLe resulta suficiente la regularidad con la que

= g ¢éTiene cestos afuera de su casa? En caso
se realiza el mantenimiento barrial?

de que no tenga, {Que hace?

mSsi
N No

B No responde/No contests

7 Otro |cuanco se normalizs eb
zervico)

¢Que hace con los residuos cuando no hay

¢Arroja basura en la via publica? 5 :
servicio de recoleccion?

MW Tirarlo en un contenedor

M Llevarlo al basura por su

ms propia cuenta
ENo M Esperar a que se regularice el
WA veces sevEQ
Otro (dejarlo en un patio)
éSabe cuanta basura produce por dia? ¢Qué tipo de contaminacion observa en

su barrio?

M Basuta ¢ausada por les perros

 No responde/no contesta W Escombros

Otro {Segin dolsa)
{Seg ) B No se presenta dicha

contaminacion
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¢Es consiente que la presencia de basura en la ¢éTiene conocimiento de que materiales
via ptiblica dafia el medio ambiente? se pueden reciclar?

msi
B No

W No zabe/no contasts M No sabe/no contesta

éPractica reciclaje en su hogar? éEstaria dispuesto/a a separar plasticos,vidrios
u otros si hubiera cestos correspondientes?

mSi

ENo

Otro (a veces)
ms

CE

| Otro (No tengo tempo)

En base de esta encuesta, se deduce que todos los habitantes son conscientes del
dafio que generan los desechos urbanos por lo que casi nadie los arroja en la via publica.
Pese a que todos tienen cestos, su disefio no es el ideal ya que los perros sacan o rompen
las bolsas con facilidad y ensucian la calle, mas cuando no hay servicio de recoleccion
debido que la basura se mantiene varios dias en ellos. Por consiguiente, deben llevarla al
basural dado que si la arrojan en contenedores lo mismo sucede con los caninos y no hay
mantenimiento barrial muy frecuente.

Pocos tienen control de lo que desechan por dia, pero si saben que materiales se
pueden reciclar aunque no muchos la practican; afortunadamente si estarian dispuesto a
hacerlo si hubieran cestos correspondientes.
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2.2. HIPOTESIS

v' ¢Es posible y simple la fabricacion de baldosas y/o adoquines incorporando en su
constitucion trituracion de botellas de vidrio y plastico?

v' ¢ Es posible la elaboracion de nuevos hormigones y asfaltos reemplazando parte de
los agregados aridos por materia prima a partir de residuos reciclados?

v' ¢ El uso de estas baldosas y/o adoquines aportaria a reducir los desechos de vidrio y
plastico de la localidad?

v' ¢La colocacion de estas baldosas y/o adoquines contribuiria a favorecer la imagen
de los barrios, a mejorar la circulacion peatonal y a facilitar la higiene y limpieza?

v' ¢ El costo de estas baldosas y/o adoquines producidos con vidrio y plastico es inferior
a los que se venden en el mercado?

2.3. OBJETIVOS

El principal objetivo de nuestro proyecto es disefiar y producir baldosas y/o
adoquines a partir de la elaboracion de un hormigén modificado que incorpore el reciclado
en principio de botellas de vidrio y/o plastico, para su aplicacibn como revestimiento en la
construccion de veredas de nuestra ciudad.

Asimismo lograr la colaboracién de los vecinos y sus uniones vecinales para obtener
la materia prima -arrojandola en canastos de separacion debidamente disefiados — y asi,
alcanzar una mayor concientizacion en la comunidad de la importancia de preservar el
medioambiente.
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3- DESARROLLO DEL PROYECTO GENERAL

El presente trabajo se ha desarrollado en dos etapas:

) La primera etapa desarrolla el proyecto desde el area tecnoldégica de cada
especialidad, siguiendo una metodologia para obtener la soluciéon que dé respuestas a las
problematicas planteadas.

o En wuna segunda etapa, comenzamos a desarrollar la idea de
microemprendimiento, para la elaboracion de adoquines, con la finalidad de poder concretar
la produccion de los mismos durante las practicas profesionalizantes de los alumnos de la
tecnicatura.

PRIMERA ETAPA: Desarrollo tecnolégico

Por tratarse de un proyecto integral, de caracter institucional, en el que participan
diferentes tecnicaturas, nos organizamos en diferentes equipos de trabajo para desarrollar y
buscar diferentes soluciones y alternativas que intervienen en el proceso realizado:

Proyecto de Canasto Separador ( en proceso)
Proyecto de Trituradora (en proceso)

Estudio de Asfaltos y Hormigones posibles
Estudio de revestimientos posibles

Proyecto de Nuevos Hormigones

Producto ADOQUINES

AN N NANANRN

SEGUNDA ETAPA: Emprendedorismo

Realizamos un estudio Econémico-Financiero para poder determinar la conveniencia
0 no de poder llevar adelante dicho proyecto y el proceso productivo del mismo.

Determinamos las FORTALEZAS, OPORTUNIDADES, AMENAZAS Y
DEBILIDADES que se le pueden presentar al mismo.
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PROYECTO CANASTO SEPARADOR

Integrantes: GAZZOLA, Lautaro; PARADA, Nicolas; VILLAGRAN Roque y RODRIGUEZ
Franco.

Objetivo:
El proyecto ha sido elaborado para dar solucién a la separacién de residuos urbanos,

principalmente las botellas de vidrio y plasticas, las que se recuperan para reconvertirlas en
materia prima para materiales compuestos.

Actividades realizadas:

Luego de analizar la funcionalidad a la que debe responder el recipiente contenedor
de residuos a disefiar, la idea elegida consiste en realizar un canasto conteniente de tres
compartimientos a fin de reciclar plastico, vidrio y aluminio.

El siguiente paso fue dibujar bocetos para tener una representacion del modelo. Para
ello se estudid y tuvo en cuenta las dimensiones, el volumen a reciclar y el comportamiento
ergonomeétrico para su uso.

El tamano del canasto se debe a que en 1m3 entran 80 botellas.

Para su dimension, tomamos como ejemplo un banco escolar, del cual nacen las
medidas del proyecto final.

A diferencia de los canastos que se ven normalmente en la calle, que tienen un
compartimiento comun para todo tipo de residuos, este ofrece tres divisiones (cada una con
la indicacion correspondiente) para separar tres tipos de residuos: plastico, vidrio y aluminio.

Los orificios ubicados en la parte superior, son circulos de diametro 15cm, a fin de
gue solamente se tiren botellas.

En cuanto a la extraccion de los residuos, la misma se realiza mediante guias de
movilidad en las que se desplazan los tres compartimientos hacia afuera para lograr una
mejor manipulacién vy retiro de los residuos a reciclar.

Magueta de estudio en carton
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Una vez establecidas todas las medidas y quedo el modelo definido, se determinaron

los materiales a utilizar:

-Chapa lisa N°18 (1,25mm).
-Tubulares de chapa 1” X 1” (refuerzos de estructuras).
-Guias de movilidad (para abrir los compartimentos y retirar las bolsas de basura.

Cafio estructural 1" x 1"

VISTA DE FRENTE

A—an o A5,

Guias
VISTA SUPERIOR
VISTA LATERAL
Esc1:25 7 I
LfoTolol|
-
1:25 ) Chapa
lisa N° 18
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El modelo real del proyecto se esta terminando de ejecutar y se lo colocara en la Union
Vecinal del barrio elegido como base a fines de Octubre, con el fin de ver la respuesta de los
ciudadanos a esta iniciativa.
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PROYECTO MAQUINA TRITURADORA

Integrantes: CASTRO, Santiago Ledn; LAUTERBACH, Nicolas Alberto; VASQUEZ, Matias
Ezequiel; MAMBRIN NIZ, Cristian Emanuel

Objetivo:
El proyecto tiene como finalidad crear una maquina para triturar los residuos

separados (botellas de vidrio y plasticas), dando solucién al reciclaje de los mismos,
convirtiéndolos en materia prima para ser usada en la elaboracion de nuevos materiales.

Surge a partir de la necesidad que la trituracién del material con procedimientos
manuales resultaba muy tediosa y en muchos casos poco ideales. La falta de una trituradora
retrasaba el desarrollo de las ideas, y por falta de presupuesto no se podia adquirir una,
debido a que en muchos casos estas maquinas son de uso industrial y de alto costo.

Indagacion:

Se propuso entonces la idea del desarrollo de una trituradora lo suficientemente
viable. Para ello se empezé a buscar informacién y se intentd contactar con empresas para
gue se facilitaran especificaciones técnicas, funcionamiento, precios, etc. Sin resultados
fructiferos se desechd la idea de algun tipo de colaboracion, resultando la busqueda mas
inclinada hacia al desarrollo propio enfocando la indagacion de informacion online sobre
disefios de trituradoras, donde se hallaron diferentes tipos de trituradoras para diversos
usos, acopiandonos de la que mas se acercara a la ideal para el proyecto.

El disefio de modelo escogido sufrié varias modificaciones para poder adaptarlo a las
necesidades propuestas (con falta de éxito para otorgar una solucion al reciclado del vidrio,
por falta de tiempo e informacion), logrando asi una maquina adaptada para el uso del
reciclado de botellas PET.

Una vez resuelto el disefio de la maquina, se decidié hacer un modelo de la misma
en una impresora 3D para poder apreciar mejor los detalles y su funcionamiento.

Se determiné a partir de la informaciéon encontrada en internet, que el material de la
trituradora debia ser completamente de acero y se requerian cortes de precision, esto hizo
gue la primera parte de la manufacturacion se decidiera hacer en una maquina CNC de
corte por plasma (esto signific6 una erogacidén extra, puesto que no contamos con ese
insumo en la escuela) dejando asi las demas piezas para manufacturacién propia a partir de
elementos que pudiéramos conseguir. En funcion de la necesidad de realizar una
Trituradora de Plasticos, que entregue pequefias particulas para poder mezclar con el
cemento, la arena y el agua a fin de armar distintos tipos de hormigoén. Se plantea armar un
equipo que relna los siguientes requisitos minimos:

. De Facil operacion

. Seguro en su uso

. Todas sus partes se deben conseguir a nivel local

. Debe procesar botellas plasticas de agua — gaseosas de hasta 3 litros.
. Debe permitir procesar un volumen de XXXX Botellas por dia.
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. Las particulas deben ser se aproximadamente 1 cm x 1 cm

. Facil de mantener

. Econdmica en su construccion y mantenimiento

. De aspecto agradable y el tamafio reducido para que pueda funcionar en una
Unién Vecinal

Dibujando los Planos en autocad

Actividades desarrolladas:

Armamos la maqueta de la trituradora hecha de impresiones 3d, al armar la maqueta
encontramos defectos que arreglamos con lija.

Se modifico el eje de la trituradora en el plano de Autocad ya que en la ferreteria no
encontramos ejes del diametro que demandaba el plano

Nos dispusimos a buscar material para fabricar la tolva, el material por excelencia
fueron gabinetes de computadoras.

Empezamos con el armado de la tolva, aplanando los gabinetes para volver a
plegarlos a las medidas que nos proporcionaba el plano

Nos dispusimos a buscar la base que va a soportar la trituradora, el motor y toda la
conexion eléctrica, el objeto por excelencia fue un banco de dos espacios viejos. También
en el proceso encontramaos un rodamiento y base para colocar el eje.

Nos dividimos en grupos de dos personas; el grupo uno se encargd de arreglar
detalles de la tolva, y el grupo 2 se encargd de buscar la caja para colocar en su interior los
componentes eléctricos que comandaran la maquina, también le fabricaron una tapa con el
mismo material que nos sobré para hacer la tolva.

Otras tareas a realizar:

¢ Analisis de las instalaciones disponibles en el lugar donde se instalara el Equipo.
(Instalacion Eléctrica — Espacio disponible, etc.)

e Bulsqueda de Equipos que cumplan la funcion solicitada y se adapten a las
instalaciones disponibles.

¢ Relevamiento de los materiales disponibles localmente y sus costos

¢ Disefio del Prototipo. (Planos — Esquemas — Especificaciones Técnicas — Materiales,
etc.)

¢ Armado de un prototipo

e Realizacion de Pruebas de Funcionamiento

e Analisis de los resultados obtenidos — Propuesta de Mejoras a realizar
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Retirando el Motor del compresor

Armando el modelo de la impresora 3D
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Armando el modelo de la impresora 3D

Busqueda de Informacion

15/06

Se crea una carpeta en Google Drive donde almacenaran todos los documentos a
desarrollar.

Se plante una busqueda de informacion de equipos comerciales que se adapten a los
requisitos planteados. Con el fin de obtener las especificaciones técnicas, planos,
esquemas, precios, etc.

22/06

Esta busqueda dejo como resultado que los equipos comerciales, estan disefiados para
manejar grandes volumenes de plastico.

Entonces se plantea una nueva busqueda de informacién orientada a disefios de
trituradoras, de los cuales nombramos algunos de los documentos obtenidos.

Documentos

. Disefio y prototipo de una Maquina Trituradora de PET.

. Disefio de molino Triturador de Botellas Desechables.

. Disefio y Simulacion de Maquina trituradora de Plasticos — 15 Kg/ Hs.

. Molienda de Plasticos — Disefio Sustentable.

. Disefo y construccion de una maquina para moler plasticos PET para Microempresa
de Reciclaje.

. Precious Plastic
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Definicién del equipo a realizar

04/07

Se opto por realizar un equipo en base al modelo de la trituradora de Precious Plastic. Este
es un proyecto libre que tiene como objetivo reciclar los residuos plasticos localmente. Para
esto desarrollaron una pagina Web donde ademas de informacion de los distintos tipos de
plasticos, desarrollaron maquinas que permiten reciclar el plastico. El link del proyecto es
https://preciousplastic.com/en/plan/

Modelo para prototipo

Armado de tolvas
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Eje del Portacuchillas

Cortes CNC Laser
Realizacion de Tolva

Para la realizacién de la Tolva, se tomaron dos gabinetes del CPU de unas computadoras
gue estan fuera de uso y se trabajaron en la Seccién de Hojalateria. En este primer modelo
cambiamos la inclinacion de de uno de los lados para mejorar la caida de la botella sobre las
cuchillas.

Luego decidimos hacer otra Tolva, con chapa que estaba en desuso en el gimnasio de la
escuela, en este modelo respetamos los planos originales.

300

S——

298 [ e .
i
\_/ |
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|_‘_ 1485

287

300
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Tablero Eléctrico y Control de encendido del Motor

En la realizacién del Tablero eléctrico, utilizamos todos componentes que estaban
disponibles en la escuela. La caja estaba en el gimnasio, se corto una chapa para hacer la
puerta y se sacaron unas bisagras de un cajon de madera.

Respecto de los componentes eléctricos, estaban a disposicion en la Seccion de
Automatismos para hacer las practicas. Para el control del motor, primero hicimos un disefio
un Disyuntor Diferencial, un Interruptor Termomagnético y una Llave de encendido. El
profesor nos dice que deberiamos hacerlo con un contactor u pulsadores NA para el
encendido y NC para el apagado del motor. Entonces disefiamos este nuevo esquema en el
software CADE-Simu. Y luego lo probamos en el Banco de Pruebas BIM de Automatismos
del Laboratorio SILOSE.

Esquema de Cortror 03 Motor

En esta prueba utilizamos un contactor con una bobina de 220V y el profesor nos indica que
la etapa de control deberia ser de 24V de continua. Entonces modificamos el circuito,
agregamos una fuente de 24Vdc y realizamos la etapa de control con 24Vdc.

Enquera de Conrol dof Mot con Surtrol a 246
N PE

X5 D
I

e

26



Caja de Reduccioén de Velocidad

Después de analizar con el Profesor Straub, las opciones para la reduccion de la velocidad
del motor en funcién de los materiales disponibles.

Se decide hacerla en dos etapas:

Una primera etapa con poleas y una segunda etapa con engranajes de una caja de
engranajes de un torno fuera de Servicio.

LA MAQUINA TRITURADORA SE ENCUENTRA EN PROCESO DE FABRICACION

Tareas Pendientes

Parte del Equipo

Tareas a Desarrolar

Caja Portacuchillas

Terminar de armar la FRESADORA para darle la
terminacion a las cuchillas fijas, moviles y separadores.

Soldar los laterales, tornear el eje y montar todo el sistema.

A las cuchillas también se las debe tratar para endurecer en las
puntas.

Transmision

Tornear los ejes y armar el conjunto.

Banco Soporte

Una vez terminada la transmision y la caja portacuchillas, se debe
presentar el conjunto para modificar los planos de banco soporte,
porgue el motor va a estar debajo de conjunto y acoplara el mismo a
través de una poleas.

Armado Final

Armar todo el conjunto y realizar los ajustes y las pruebas de
funcionamiento
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ESTUDIO SOBRE ASFALTOS

Integrantes: ALARCON, Juan; BRINGAS, Marcos; DELGADO, Facundo; LAIME, Miriam;
MACIAS, Nicolas; PAROD, Héctor; VIDAL, Paola.

Objetivo:

Se realizara una investigacion de posibles materiales compuestos que puedan ser
modificados utilizando materias primas obtenidas de reciclaje. Se estudiara el caso de los
Compuestos Asfalticos y su comparativa frente a los Hormigones Cementicios, para luego
evaluar las mejores prestaciones de cada uno y proceder a la eleccion mas apropiada.

MARCO TEORICO: ASFALTOS

El asfalto es un liquido viscoso constituido por hidrocarburos o sus derivados, de color
negro y con alta viscosidad. Compuesto casi al completo por betdn. Se puede obtener de
rocas bituminosas naturales pero, por ser mas rentable, en su mayoria se obtiene del
alquitran que se produce como subproducto en la destilacion de petréleo.

RIEGO DE SELLO (OPCIOMNAL)

RIEGO DE INPREGMACIGN
PAVIMENTO RIGIDO PAVIMENTO FLEXIBLE

CARPETA ASFALTICA 5-10cm
BASE 10-30cm

SUBBASE 10-30cm

SUBRASANTE 20-50 cm

Caracteristicas del asfalto:

ELASTICO VISCOELASTICO VISCOSO
(Asfaito)
Agrietamiento _ : Ahuellamiento
‘ Baja Temperatura Alta Temperatura
Alta Velocidad Baja Velocidad
T Deformacion T
Deformacion | ho rectuperable Deformacion

1 reciperable Defotmacion lm recuper able
- U 1ecuper able H

Antes  Durante Después Antes  Durante  Después Antes  Durante  Después

CARGA CARGA CARGA

—
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o Consistencia: la dureza del material depende de la temperatura.

e Durabilidad: mantiene sus propiedades de agentes envejecedores.

o Viscosidad: los fluidos de alta adherencia presentan mayor resistencia.

e Elasticidad: propiedad que tienen los materiales para recuperar su forma al finalizar o
disminuir la carga que los modifica.

e Resistencia al corte: resistencia a altas temperaturas, la cual se determina con un
‘redmetro de corte dinamico”, que imprime una fuerza cortante con la que miden
dichas resistencias.

Tipos de asfalto:

e Mezcla en frio
Se usan asfaltos liquidos, no se calientan los agregados, se calienta a una temperatura
relativamente baja. La mezcla se extiende y se compacta en varias capas.

e Mezcla en caliente
Tiene mayor estabilidad que todas las mezclas asfalticas, consiste en mezclar el agregado
pétreo y el cemento asfaltico a alta temperatura entre 145y 165°c

DOSIFICACION

Los componentes del asfalto son muy complejos, no se pueden identificar con
facilidad, actualmente con el avance quimico que existe se han podido detectar cada uno de
ellos.

Los elementos del asfalto son compuestos alifaticos y aromaticos con hasta 150
atomos de carbono saturados e insaturados. Varia dependiendo de la fuente de petrdleo
crudo. Muchos de los constituyentes contienen oxigeno, nitrégeno, azufre y otros
heteroatomos.

El asfalto contiene aproximadamente 80% en peso de carbono; alrededor de 10% de
hidrogeno; hasta 6% de azufre; pequefias cantidades de oxigeno y nitrégeno; y también
contiene algunos metales tales como hierro, niquel y vanadio. Los pesos moleculares de
dichos componentes del asfalto varian desde varios cientos a varios miles.

EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Ventajas del asfalto:

e Es el material mas facil para preparar. Por lo tanto, baches, estacionamientos
dafiados y calzadas se arreglan facilmente con asfalto en menor tiempo.

e Es econdmico y facilmente se puede utilizar para reparar y restaurar los dafios. Su
frente los costos son bastante menos; por lo tanto, los costes de mantenimiento a
largo plazo de asfalto se pasan por alto.

o Es comparativamente menos propenso al desgaste en el tiempo de rapido, ya que el
Hormigdn es mas propenso a grietas y requiere mantenimiento a largo plazo

o Material extremadamente flexible y puede ser moldeado y utilizado para cualquier
tipo de trabajo de pavimentacién y construccion. Se usa ampliamente en los sectores
comerciales y residenciales para trabajos de construccioén y restauracion.

e Larga durabilidad y resistencia de clima.

29



Ventajas del Pavimento de Concreto (Hormigon Cementicio)

e Cuando se suman todos los costos, el pavimento rigido resulta mas barato. Esto se
debe a los costos de mantenimiento que son mucho menores y casi nulos (en
ocasiones s0lo se requiere subsanar detalles de sellado de juntas a intervalos de 5 a
10 afios).

e Tiene una vida Gtil mas larga que el pavimento asféaltico.

e Al tener una superficie plana alargan la vida de los vehiculos evitando que se dafien
y minimizando su mantenimiento. El costo de consumo de combustible se reduce
hasta en un 20% para camiones tipo trailer.

e No provocan costo Social de Mantenimiento, ya que en el recapado de los
pavimentos asfalto, se ejecutan desvios y habilitan rutas alternativas, aspectos que
perjudican a vecinos y usuarios.

e Se ha llegado a abaratar sus costos en la construccion por plantas de hormigoén
premezclado de alto rendimiento y maquinaria altamente especializada.

e Duran mas. Estadisticamente se ha demostrado que las carreteras de concreto han
soportado hasta tres veces su capacidad de carga de disefio y en pavimentos de
aeropuertos, el doble.

o Resiste sin sufrir deterioros los derrames de gasolina y diesel, asi mismo, los efectos
de la intemperie.

o Resisten mejor las cargas transmitidas por los vehiculos pesados. Al paso del
tiempo, el concreto gana resistencia.

e No es afectado por el calor, se mantiene fresco, reduciendo la temperatura del
entorno.

e En las zonas de frenado y arranque de vehiculos pesados, no se deforma.

e Al no deformarse ni encharcarse las superficies proporcionan un buen drenaje
superficial para el agua de lluvia.

o EI fendmeno del acuaplaneo de vehiculos (deslizamiento en superficies mojadas),
tiene menores posibilidades de que se produzca.

o El estampado permite marcas duraderas.

e No requieren trabajos de excavacion y construccion de capas base y sub-base para
construirse, generalmente para apoyar la superficie se puede utilizar la superficie
existente 0 una capa base con material drenante.

o La superficie de concreto es tres veces mas reflejante que la de asfalto por tanto se
ahorra energia y se brinda mayor seguridad durante la noche.

e Se pueden alcanzar altas resistencias en cuestion de horas.

e Es muy plana y facil de limpiar.

e No se requiere calentar ninguno de los ingredientes para elaborar el concreto (se
ahorra energia).

e No contamina durante su colocacion.

o Bajo cualquier condicién climatica, se pueden emplear una gran cantidad de aditivos
gue permiten efectuar todo tipo de trabajo o reparaciones con gran rapidez y
eficiencia.

e La superficie se puede hacer tan segura (antiderrapante) como se quiera, gracias a
las diversas técnicas disponibles para darle textura.

Comparacion
El cemento asféltico es el ligante que se usa para fabricar el concreto asféltico, y el

cemento hidraulico es el ligante que se utiliza en el concreto hidraulico. Ambos son una
mezcla homogénea de un ligante (asfalto o cemento) con agregados triturados y arena.

¢ El cemento asfaltico es un subproducto de la refinacién del petréleo: es el residuo del
petréleo refinado después de sacar de él las gasolinas, aceites livianos y pesados y
los polimeros para la fabricacion de los plasticos y otros. Son muy pocos los paises
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del mundo que tienen petréleo. En el proceso de refinacion se utiliza energia para
someter al petréleo a temperatura y presion y asi poder derivar los subproductos.

El cemento hidraulico es un producto fabricado mediante un proceso industrial a
partir de la caliza y la arcilla, de amplia abundancia en practicamente todos los
paises. De los 193 paises en el mundo, 113 fabrican cemento hidraulico, con sus
propias plantas y su propia materia prima. En los primeros afios, la energia utilizada
para fabricar cemento era a base de hidrocarburos, como gaseoleo, bunker o diesel.
Hoy dia se ha reducido a menos del 5%. También se utilizan carbén natural, coke y
gas natural.

Segun un estudio publicado en febrero del 2005 por el “Centre d’information sur le cement et
ses applications” de Francia, se comparan los impactos ambientales durante el ciclo de vida
(construccion, mantenimiento y reconstruccion) de 1 km. de carretera de cuatro carriles, con
pavimento de concreto hidraulico y de concreto asfaltico. De los resultados reportados en el
estudio, destacan:

Consumo de energia primaria, que es de 21. 3 x 1012 julios para el concreto contra
53.6 x 1012 julios del asfaltico, dos veces y media mas energia en el asfaltico que
en el de concreto.

Consumo de materia prima agotable, medida como cantidad de combustibles y
materia prima utilizadas en el proyecto dividas entre las reservas mundiales
correspondientes, que resultaron ser de 6.95 x 10-9 para el pavimento de concreto
contra 48.5 x 10 -9 del pavimento asfaltico, esto es, casi siete veces mas consumo
de materia prima agotable en el asfaltico que en el de concreto.

Costo del cemento asféltico es sumamente inestable y variable ya que esta
intimamente relacionado al precio internacional del crudo, en cambio el precio del
cemento hidraulico es mucho mas constante, predecible y razonable.

Conclusion:

Se decide no trabajar con pavimentos asfalticos ya que producen un gran consumo de
energia prima y materia prima agotable; por consiguiente estdn compuestos por un ligante,
betdn, que genera alta contaminacion ambiental. Su costo es inestable y variable; y por
altimo, en la institucion no contamos con los materiales ni maquinarias para producirlos. Por
lo que se intentara obtener solo pavimentos de adoquin mediante un hormigén modificado.
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ESTUDIO SOBRE HORMIGONES

Integrantes MMO: CANCINOS, Cecilia; CANULAF, Rocio; FLANDES, Karen; GONZALEZ,
Jimena; GORDILLO, Carol y GUTIERREZ, Georgina.

Integrantes IP: OLIVERA, Santiago y VALLEJOS, Brisa.

Objetivo:

Se realizara una investigacion de posibles materiales compuestos que puedan ser
modificados utilizando materias primas obtenidas de reciclaje. Se estudiara la tecnologia de
los Hormigones Cementicios y analizar la posibilidad de dar respuestas a las hipotesis
planteadas.

SINTESIS de las Actividades desarrolladas:

En principio debiamos tener una idea clara de los conceptos basicos del hormigén,
por ello investigamos su significado como el de sus componentes, los tipos y proporciones.
Luego, visitamos dos canteras principales de la localidad, “Ingemax” y “El Gaucho Mix”,
donde nos informaron de donde provenian los aridos, que pruebas se le hacian para su
posterior aprobacion y costos. ElI mismo dia, fuimos al basural donde hace dias habia
comenzado el funcionamiento de la planta separadora de residuos domiciliaros, pero nos
encontramos con empleados indignados con el deficiente interés de la poblacion y la falta de
servicios de recoleccion.

A la semana siguiente expusimos todo lo investigado a nuestros compaferos del
proyecto y surge la necesidad de saber qué ensayos se le realizan al hormigén fresco como
a la mezcla endurecida y como se preparan las probetas.

Posteriormente, mientras prepardbamos la materia prima-es decir, cortdbamos
botellas de plastico y triturdbamos botellas de vidrio- dimos la exposicion de los nuevos
contenidos, fuimos a la municipalidad a pedir el plano del barrio “Nuevos Pobladores”-
elegido para poner a prueba el proyecto- y realizamos un relevamiento de la cantidad de
veredas revestidas y canastos.

Seguidamente, investigamos sobre las propiedades del vidrio y plastico, y
determinamos las proporciones justas de los componentes (aridos, agua y cemento) para
elaborar las muestras. A la par, nuestros compafieros de quimica realizaban estudios de los
aridos como de los aditivos, determinando PH y sulfatos.

Antes de las vacaciones de invierno, determinamos los dosajes para las dos
primeras muestras y se pesaron los componentes dejandolos listos para su elaboracion.
Durante las vacaciones, cada uno se encarg6 de obtener mas materia prima, especialmente
plastico ya que lleva mas tiempo cortarla. Al regreso del receso invernal, 31 de Julio, se
elaboraron las dos muestras previamente establecidas, se realizaron las pruebas de
asentamiento y se prepararon las probetas. Al dia siguiente las desmoldamos y las pusimos
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en curado. A la par, preparamos las muestras 3 y 4, realizamos el mismo procedimiento y al
dia siguiente las desmoldamos poniéndolas en curado con el resto.

Mientras esperabamos que transcurran el tiempo para someter las probetas a
ensayo de resistencia, encuestamos a los vecinos del barrio elegido para saber que
opinaban y si hacian algo ante esta problematica. Luego de los dias requeridos, realizamos
los ensayos de compresion en el laboratorio de CPC.

NORMAS A CONSULTAR:

-Normas IRAM 1505 Agregados. Andlisis granulométrico.
-Normas IRAM 1512 Agregado fino natural para hormigén de cemento pértland.
-Normas IRAM 1531 Agregado grueso para hormigén de cemento portland.

-Normas IRAM 1524 Hormig6n de cemento pértland. Preparacion y curado en obra de
probetas para ensayos de compresion y de traccién por compresion diametral.

-Normas IRAM 1534 Hormigén. Preparacion y curado de probetas en laboratorio para
ensayos de compresion y de traccion por compresion diametral.

-Normas IRAM 1536 Hormigén fresco de cemento portland. Método de ensayo de la
consistencia utilizando el tronco de cono.

-Normas IRAM 1546 Hormigén de cemento pdrtland. Método de ensayo de compresion.
-Normas IRAM 1547 Hormigon de cemento pértland. Ensayo de traccion por flexion.

-Normas IRAM 1553 Hormigon de cemento poértland. Preparacion de las bases de probetas
cilindricas y testigos cilindricos, para ensayos a la compresion.

-Normas IRAM 1562 Hormigén fresco de cemento poértland. Método de determinacion de la
densidad, el rendimiento y el contenido de aire.

-Normas IRAM 1690 Hormigon de cemento portland. Método de ensayo de la consistencia
utilizando la mesa de Graf.

-Normas IRAM 1767 Hormigbén. Método de ensayo de la consistencia utilizando el
dispositivo Vebe.

-Normas |IRAM 50000:2000 Cemento. Cemento para uso general. Composicion,
caracteristicas, evaluacion de la conformidad y condiciones de recepcion.

-Normas IRAM 5001:2000 Cemento. Cementos con propiedades especiales.
-Norma ASTM C4262 Determinacion de PH.
-Norma ASTM C1580 Determinacién de SULFATOS.

-Norma ASTM D5873-05 Método de prueba estandar para determinar la dureza de la roca
por el método de martillo rebote

-Norma ASTM C39/C39M Método de Ensayo Normalizado para Resistencia a la
Compresién de Especimenes Cilindricos de Concreto

-Norma ASTM C 136 Analisis granulométrico de agregados finos y gruesos
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-REGLAMENTO CIRSOC 201.Reglamento Argentino para Construcciones
Sismorresistentes INPRES-CIRSOC 103, Parte 11-2005.

MARCO TEORICO HORMIGON CEMENTICIO

v' Busqueda de informacién.

Nos centramos en los conceptos basicos para entrar en tema: Tecnologia del Hormigon,
composicion del cemento, tipos de aridos con dosificacion y costos, tipos de Hormigén con
costos.

Referencia Bibliogréafica:

= https://lwww.inti.gob.ar/cirsoc/pdf/201/reglamento/reglamento201completo.pdf
= Sergio Angulo, Guillermo Bodenbender, Ricardo H. Codina, Milton Pfund, Jose
Piumetti, Enrique Zanni. Construir también es disefar.

Definicién y clases

El reglamento CIRSOC 201 lo define como una mezcla homogénea compuesta por
una pasta de cemento y agua con agregados finos y gruesos, que en estado fresco tiene
cohesion y trabajabilidad y que luego, por el fraguado y el endurecimiento de la pasta
cementicia, adquiere resistencia. Ademas de estos componentes basicos también puede
contener aditivos quimicos y/o adiciones minerales pulverulentas.

Las clases de hormigon es la designacion abreviada de un hormigén y se indica con
la letra H seguida de un nimero. La parte numérica indica la resistencia caracteristica a la
compresion del hormigén, expresada en MPa, ejemplo: H-13, H-17, H-21, H-30, etc.
Recordamos que un MPa (megapascal) equivale aprox. a 10 kg/cmz2.

CEMENTO:

Surge de la mezcla, triturado y posterior coccion de calizas y arcillas que incluyen los
siguientes componentes, cuyos porcentajes se indican en promedio de peso:

Calcio....ooe 64%

Silice...ciiiiiiii s 21%
Allmina.......ccooeviiinnn.n. 7%
Oxido de hierro.............. 3%
Magnesio......................... 2%
Anhidrido sulfurico........ 2%
Alcalis..........ccoeeieriiin, <1%

Estas proporciones son variables segun la cantera de extraccién, como asimismo del tipo de
cemento que se desee fabricar, para lo cual se incrementara algin componente en
detrimento de otro, en pos de dotar al cemento de determinadas caracteristicas particulares.
Estan regulados por las normas IRAM 50.000 y 50.001 para los cementos especiales.

TIPOS DE CEMENTO

PORTLAND: se obtiene por la pulverizacién del clinker portland con la adiciéon de una o méas
formas de yeso (sulfato de calcio). Se admite la adicion de otros productos siempre que su
inclusion no afecte las propiedades del cemento resultante. Todos los productos adicionales
deben ser pulverizados conjuntamente con el clinker.
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PUZOLANICO: (CP40) es un aglomerante hidraulico, producido por la mezcla intima de un
material conocido como puzolanay cal hidratada, finamente molidos. Su fraguado es algo
mas lento que el del cemento Portland, pero tiene la ventaja de que va fijando lentamente la
cal liberada en la hidratacion del clinker en un proceso que se prolonga durante mucho
tiempo, por lo que el cemento va ganando, con la edad, en resistencia tanto mecanica como
guimica, superando en ambas al portland.

ARIDOS

Aridos finos: abarcan desde las fracciones mas finas hasta el diametro 4,75mm (segun lo
estipulado por las normas IRAM 1512 y 1531), incluyendo aqui las arenas gruesas y finas.

Aridos gruesos: estan construidos por las gravas, que comienzan desde los 4,8mm,
divididos en grancilla de 10 a 20 o de 10 a 30mm, granza 30/50mm, piedra bola de 5 a 10
cm y ripios de granulometrias mayores.

TIPOS DE HORMIGON

(Referencia bibliografica: http://www.servicioconfluencia.com.ar/w/?page_id=846)

H8 — HORMIGONES DE LIMPIEZA Y NIVELACION
Resistencia caracteristica minima: o ‘ bk = 80 kg/cm2. —
Contenido minimo de cemento:: 220 kg/m3.

Razon agua — cemento maxima: 0,50

Asentamiento: 5-7cm. (Tolera. £ 2 cm)

Tamafio del agregado grueso: 32 mm

H13 - HORMIGONES PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Resistencia caracteristica minima: ¢ ‘ bk = 130 kg/cm2.
Cemento puzolanico.

Contenido minimo de cemento: 260 kg/m3.

Razo6n agua — cemento maxima: 0,5.

Asentamiento: 10 cm (Tolerancia = 2 cm).

Tamafio maximo del agregado grueso: sera de de 32 mm.

H17 — HORMIGONES PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Resistencia caracteristica minima: ¢ ‘ bk = 170 kg/cm2.
Cemento puzolanico.

Contenido minimo de cemento: 300 kg/cm3.

Razo6n agua — cemento maxima: 0,5.

Asentamiento: 10 cm (Tolerancia = 2 cm).

Tamafio maximo del agregado grueso: sera de 32 mm.

H21 - HORMIGONES PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES
Resistencia caracteristica minima: o ‘ bk:= 210 kg/cm2.
Cemento puzolanico.

Contenido minimo de cemento: 340 kg/cm3.

Razon agua — cemento maxima: 0.45

Asentamiento: 5 cm (Tolerancia £ 1 cm).

Tamafio maximo del agregado grueso: 32 mm

H25 — HORMIGONES PARA PAVIMENTOS
Resistencia caracteristica minima: o ‘ bk: 250 Kg/cm2.
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Cemento puzolanico.

Contenido minimo de cemento: 380 kg/cm3.
Razdn agua — cemento méaxima: 0.45
Asentamiento: 7 cm (Tolerancia £ 1 cm).
Tamafio maximo del agregado grueso: 32 mm.

H30 — HORMIGONES PARA PAVIMENTOS
Resistencia caracteristica minima: o ‘ bk: 300 Kg/cm2.
Cemento puzolanico.

Contenido minimo de cemento: 420 kg/cm3.

Razén agua — cemento méaxima: 0.45

Asentamiento: 5 cm (Tolerancia £ 1 cm).

Tamafo méaximo del agregado grueso: 32 mm.

RESISTENCIA DE LOS HORMIGONES

(Reglamento Argentino para Construcciones Sismo-resistentes INPRES-CIRSOC 103, Parte
[1-2005, para las distintas zonas sismicas.)

La resistencia especificada o resistencia caracteristica de rotura a compresion f'c es
el valor de la resistencia a compresion que se adopta en el proyecto y se utiliza como base
para los calculos.

Tabla 2.7. Resistencias de los hormigones

Resistencia A utilizar en
Clase de hormigén especificada hormigones
a compresion . (MPa) g

" simples (sin
H-15 15 armar)

B simples y
H-20 20 armados
H-25 25
H-30 30
H-35 35 Simples,
H-40 40 armados y
T - pretensados
H-50 50
H-60 60

TECNOLOGIA DEL HORMIGON: ENSAYOS
Referencias bibliogréaficas:

= http://lemac.frip.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2011/10/Tesis2009_Lucas-
Scanferla.pdf

=  http://www.eis.unl.edu.ar/z/adjuntos/1384/Ensayo_de_consistencia_de_hormig%C3%
B3n_y confecci%C3%B3n_de probetas.pdf

ENSAYOS DE HORMIGON FRESCO

Normas IRAM 1536 Hormigon fresco de cemento poértland. Método de ensayo de la
consistencia utilizando el tronco de cono.
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El cono de Abrams es un ensayo muy sencillo de realizar y permite medir la
consistencia de un hormigon fresco, no requiriendo equipo costoso ni personal especializado
y proporcionando resultados satisfactorios. En términos generales, podemos decir que
cuando menor sea el asentamiento medido, mayor sera el trabajo necesario requerido por
operarios y maquinarias para manipular el hormigén en la obra. El reglamento CIRSOC 201
establece los siguientes ambitos de asentamiento y compactacion.

Tabla 5.1. Métodos de ensayo aplicables a cada intervalo de consistencia del
hormigén

Intervalo

Consistencia [\4] () (E) Ensayo de evaluacién aplicabl

1!! icm| |l:m|
Tiempo de remoldeo en el dispositivo

Muy seca 50<V<30.0 - - VeBe. Norma IRAM 1767.

Asentamiento del Cono de Abrams
Seca - 20<A=<50 - Norma IRAM 1536.

Asentamiento del Cono de Abrams.
Plastica - 50<A<100 - Norma IRAM 1536.

Asentamiento del Cono de Abrams.
Norma IRAM 1536

Muy plastica - 100<A<150 50<E<55 |Extendidoenla Mesa de Gral. Norma
IRAM 1690.

Asentamiento del Cono de Abrams
Norma IRAM 1536.

Fluida - 150<A <180 55<E <60 |Exendidoenla Mesa de Gral Norma
IRAM 1690,

Extendido en la Mesa de Gral. Norma
Muy fluida - - BO<E<B5 |IRAM 1690.

Hay que tomar ciertas medidas a la hora de realizar el ensayo y es fundamental
hacer una observacion critica, ya que este ensayo es un ensayo cuali-cuantitativo. El
asentamiento del hormigén es medido mediante regla, pero es necesaria la apreciacion del
operario para describir su comportamiento. Es asi que, si el hormigén desciende de una
forma uniforme se tienen conos validos, pero existen oportunidades que la mitad del cono
desliza a lo largo de un plano inclinado obteniéndose un asiento oblicuo provocado por una
deformacién por corte. En este caso debe repetirse el ensayo, y si se continla con la
obtencion de conos similares sera necesaria la modificacién de la dosificacion, debido a que
estas deformaciones son sintomaticas de mezclas carentes de cohesion. Ademas, el cono
de Abrams es un medio de control en obra muy util debido a que permite detectar facilmente
cambios entre diferentes masas, sean debidos a variaciones de agua de amasado, en
humedad de los aridos e incluso en la granulometria de estos, siendo, por consiguiente, un
ensayo que permite verificar la regularidad del material; esto es, comparando
comportamientos de diferentes conos entre si.

Instrumental.

- Tronco de cono de chapa de 30 cm de altura, 20 cm de didmetro en la base mayor y 10 cm
en la menor.

- Varilla de acero comun liso de 16 mm de diametro y 60 cm de longitud con la punta
redondeada en semiesfera.

- Regla graduada que permita apreciar al 0,5 cm.
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h: 30 em
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20cm

Instrumental para la determinacidn de la

Detalle dei Cono de Abrams consistencia

Procedimiento de ensayo.

- Se coloca el tronco de cono sobre una superficie lisa, plana, horizontal y no absorbente y
se lo mantiene afirmado al piso. El cono viene provisto de unas alitas en la parte inferior
sobre las cuales el operario sostiene el cono con su peso, es decir, se para propiamente
dicho arriba del cono.

- La mezcla a controlar se vierte con una cuchara en tres capas de igual volumen,
compactando cada una de las capas con 25 golpes con la varilla metélica. Se enrasa la
Gltima capa con cuchara dejando lisa la superficie del hormigén

Se levanta el molde tomandolo por las manijas inmediatamente después.

Metodologia para determinar la consistencia del hormigén.

Medicion.

- Se apoya la varilla sobre el molde, de forma perpendicular a éste, y con la regla se
mide el descenso producido como consecuencia de haber retirado el molde que lo contenia,
en el punto central de la base superior con respecto a la altura original, con una precision de
0,5cm.

- Después de medido el asentamiento, se golpea suavemente el costado de la
probeta con la barra. EI comportamiento del hormigbn durante esta operacion sirve como
indicador visual para el operario de la cohesidn, trabajabilidad y plasticidad de la mezcla. Un
asentamiento lento y uniforme revela buen comportamiento; si es de mala calidad, se
desmorona y el material se segrega. El corte en diagonal invalida el ensayo, que debe
repetirse previo re-mezclado de sus componentes. Si se repite, es sintoma de falta de
cohesion.
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Norma IRAM 1767 Hormigon. Método de ensayo de la consistencia utilizando el dispositivo
Consistometro Ve-Be

El ensayo consiste en forzar una mezcla previamente moldeada en el tronco de cono, a que
tome la forma de un cilindro. Esto se logra efectuando como ler paso, en ensayo de cono
en el interior de un recipiente cilindrico y luego de retirar el molde tronco conico se coloca
sobre la mezcla una placa de acrilico transparente unida a un vastago lastrado; todo el
conjunto estd sobre una mesa vibradora que se pone en funcionamiento y provoca la
fluidificacion del hormigon , produciéndose el cambio de forma .Se mide el tempo que tarda
el tronco de cono en pasar a la forma de cilindro (para ello se observa a través de la placa

de acrilico el aspecto de la masa). Ese tiempo se mide en segundos, que se llaman grados
Ve-Be.

Marcha del ensayo:

Se efectla el ensayo de tronco de cono por varillado o vibrado (segin su consistencia), se
retira el molde y se apoya el disco de acrilico sobre la mezcla, y luego se pone en marcha el
vibrador de la mesa y simultdneamente un cronometro; se mide en segundos el tiempo que
demande el pasaje de la mezcla, de la forma de tronco de cono a la de cilindro.

Relacion entre grados Ve-Be y asentamientos

Grados Asentamiento

Aspecto de la mezcla Ve-Be om
Tierra himeda 20 - 40 0

Muy dspero 10 - 20 0
Aspero 5-10 0. 3
Plastico 3. 5 3. &
Semifluido 2. 8 5.10
Fluido <9 10-15

De la observacion del cuadro anterior surge que su campo especifico de empleo
corresponde a las mezclas secas, cuyo asentamiento es nulo o0 a lo sumo de hasta 3 cm.

CONSISTOMETRO Ve -Be

vastage qraduado e w

placa circular de
acrilico &——7

tronco de CONO &——
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Normas IRAM 1690 Hormigén de cemento pértland. Método de ensayo de la consistencia

utilizando la mesa de Graf.)
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Dispositivo: Consiste en un armazén que soporta una superficie plana y lisa de forma
cuadrada, de 70 cm de lado, con un peso de 16 kg . Esta superficie, cubierta por una chapa
de acero es movil, pudiendo girar a lo largo de uno de sus lados, con respecto al armazon.
El levantamiento méximo de la superficie 0 mesa, se limita con una traba, a 4cm.

Procedimiento:

Se coloca el hormigén en el tronco de cono ubicado en el centro de la mesa, se llena en 2
capas y se compacta con 10 golpes por capa, con una varilla de acero de 12,5 mm de
diametro y punta redondeada. Luego se retira el molde, se levanta la tapa de la mesa hasta
gue haga tope con la pestafia ubicada a 4 cm sobre la misma, y se deja caer 15 veces, en
25 +- 5 segundos. Se miden los diametros de la mezcla extendida sobre la mesa, en
direccion paralela a los lados de la misma. Se toma el promedio de los dos valores como
extendido expresado en cm.

Menija para levantamiento ¢ o Topa mévil (sewiadl6lg)  Dimensiones
tronco de _ s 1 SAFHSBIN NS cono para;
TM.AF> [ Exsisiaatisine ¢t Sie 20mm. Base
mayor: 30cm. Base
menor :20 em. Altura:
15¢cm.

; L fluidez se calcula mediante |2 expresion
8 : f=¢/d

MESA DE GRAF ¢ = Extendido en cm, d = diametro de fa base mayor del cono (cm)

ENSAYO DE PESO UNITARIO DE LA MEZCLA FRESCA (P.U.H.F.) Y CONTENIDO DE
AIRE INCORPORADO

Norma IRAM 1562 Hormigon fresco de cemento poértland. Método de determinacion de la
densidad, el rendimiento y el contenido de aire.

Son ensayos muy sencillos pero que brindan informaciones sumamente importantes.

El primero consiste en determinar el peso de un volumen conocido de hormigén fresco,
compactado en forma normalizada (por ejemplo molde cilindrico de 15 x 30 cm llenado en 3
capas con compactacion similar al ensayo de asentamiento).

Dado que el volumen del recipiente (VR), llenado hasta enrase superior puede conocerse
con precision (si es estanco, se lo llena con agua proveniente de probeta graduada al cm3)
lo mismo que su peso (PR), por diferencia de pesadas (lleno a vacio), y haciendo el cociente
de esa diferencia por el volumen del recipiente, se determina el P.U.H.F

P.UHF. =(PR+HF)-PR
) - VR

Si el P.UH.F.E (Ensayo) es inferior al P.U.H.F.T (Tedrico), el cociente entre ambos,
multiplicado por 100, nos da el porcentaje del volumen aparente que esta realmente
ocupado por hormigoén; el resto es, por lo tanto aire incorporado en burbujas semi
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microscoépicas (Al) y no huecos macroscopicos. La diferencia al 100% m es el contenido
porcentual de aire incorporado (conocido como método gravimétrico)

Otra forma de determinar el contenido de aire incorporado es mediante el método por
presion, empleando al efecto el aparato de Washington. Las caracteristicas de este
dispositivo y la forma de realizar el ensayo, se veran cuando se estudien los aditivos.

Para determinar la composicion de la mezcla fresca consiste en proceder a tomar una
muestra representativa del hormigén fresco; pesarla y hacerla pasar por los tamices de 4.8
mm y de 0.150 mm de altura (n 4 y n 100). Posteriormente se lavan con agua las dos
fracciones obtenidas y se secan en estufa hasta peso constante. Dado que el peso del
hormigoén fresco (PHF) se compone de la suma de los de la pasta cementicia (PPC) y los
agregados (PAF y PAG) se obtienen las siguientes expresiones:

PHF = PPC + PAF + PAG
Si se conocen el PHF y los PAF y PAG, puede obtenerse el PPC en la siguiente forma:
PPC = PHF (PAF + PAG)

Estas determinaciones permiten conocer rapidamente el grado de homogeneidad del
hormigén, a medida que se lo elabora.

ELABORACION DE PROBETAS

Normas IRAM 1553.Hormig6n de cemento pértland. Preparacion de las bases de probetas
cilindricas y testigos cilindricos, para ensayos a la compresion.

Moldes.

Los moldes para realizar las probetas de hormigén son de material no atacable por el
cemento, indeformables y de material estanco. Son de forma cilindrica, para confeccionar
una probeta que tenga una base de 15 cm de diametro y 30 cm de altura, con las tolerancias
gue fija la norma IRAM 1534:2004.

Preparacion.

1. El llenado de las probetas se realiza en 3 capas, se coloca hormigén hasta cubrir la
tercera parte de la altura del molde cada vez. Una vez colocada cada capa, se la compacta
con 25 golpes de la varilla, distribuidos uniformemente sobre la superficie.

En la primera capa, los golpes deben atravesarla integramente pero no golpear el fondo del
molde. La compactacion de la segunda y la tercera capa se realiza atravesando cada una de
ellas y penetrando solamente la parte superior de la capa siguiente. Finalmente, se enrasa
la probeta al nivel del borde superior del molde, mediante una cuchara de albaiiil, retirando
el sobrante de hormigén y trabajando la superficie hasta conseguir una cara perfectamente
planay lisa. La finalidad de compactar el hormigdn dentro de los moldes es la de eliminar los
huecos que pueden quedar dentro de la masa por diferencias en las formas y tamafios de
los componentes que, al disminuir la seccidn de la probeta, le hacen perder resistencia.
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Metodologia de compactacion y terminacion de probetas de hormigén

2. Durante las primeras 24 hs las probetas deben quedar en obra, almacenadas evitando
movimientos, golpes, vibraciones. Se deberan cubrir con una bolsa plastica para evitar la
evaporacion de la humedad de las mismas. Seran protegidas de la accion del congelamiento
hasta que se produzca el fragie del cemento. Las probetas endurecidas deben mantenerse
entre 21 y 25°C en agua saturada con cal o en ambiente con una humedad superior al 95%
hasta la fecha del ensayo.

Curado de las probetas

Una probeta de hormigdn puede parecer sin importancia cuando estd confeccionandose,
pero si mas tarde aparecen dificultades con la resistencia o problemas en la obra, llega a ser
un factor critico tanto para una obra pequefia como para aquellas de elevadisimo costo.

ENSAYO DE MEZCLA ENDURECIDA
Ensayo de resistencia a la rotura por compresion.

Norma IRAM 1546 (ASTM C39) Hormigén de cemento pértland. Método de ensayo de
compresion

Por lo general se realiza el ensayo en probetas de forma cilindrica de esbeltez igual a 2
(altura de la probeta/diametro de la base). Se moldean las probetas de acuerdo a las
Normas IRAM 1524 y 1534, el moldeo se efectlia colocando y compactando el hormigén en
forma similar a la empleada para el ensayo de asentamiento que se realiza con el tronco de
cono de Abrams. Este procedimiento es valido solo para hormigones de 3cm o mas de
asentamiento; para mezclas mas secas la compactaciéon debera efectuarse por vibracion ,
ya sea mediante vibrador de inmersién (diametro maximo del elemento vibrante : 25mm
para probetas de 15 x 30).

Curado: Las probetas se mantienen en sus moldes durante un periodo minimo de 24 hs. En
ese lapso no deberan sufrir vibraciones, sacudidas, ni golpes, se protegera la cara superior
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con arpillera humeda, lamina de polietileno o tapa mecénica y se mantendra en ambiente
protegido de inclemencias climéticas (calor, frio, lluvia, viento).

Una vez transcurridas las primeras 24 hs, se procede a desmoldar e inmediatamente se
acondiciona la probeta para su mantenimiento hasta el momento de ensayo. Durante este
periodo (7,14 o 28 dias) deben mantenerse condiciones de temperatura y humedad, segun
norma IRAM 1524 y 1534, la probeta debe mantenerse en un medio ambiente con no menos
del 95% de humedad relativa, y en cuanto a la temperatura , en los 21 °C , con una
tolerancia en mas o menos de 3 °C para la obra y de 1 °C para el laboratorio (o lo que es lo
mismo, en obra la temperatura puede oscilar entre 18 °C y 24 °C.

Encabezado: Previo al ensayo de compresion, deben prepararse las superficies de las
bases del cilindro de manera que resulten paralelas entre si y al mismo tiempo planas y lisas
con las tolerancias de norma. Esto se consigue en forma muy sencilla, efectuando el
procedimiento denominado encabezado, para el que en la actualidad se emplea
habitualmente una mezcla en base a azufre, grafito y polvo calcareo, la que calentada hasta
la fusion se coloca sobre una bandeja de acero pulido endurecido; inmediatamente se apoya
sobre esa mezcla fundida la probeta en posicion vertical (para lo cual el dispositivo
encabezador esta provisto de guias). Como consecuencia del contacto con la probeta, que
esta a temperatura ambiente, la mezcla se endurece y se adhiere firmemente a la base de la
probeta, lo que permite de inmediato repetir la operaciéon con el extremo opuesto de la
probeta, y esta queda asi en condiciones de ser sometida al ensayo de rotura por
compresion.

Ejecucion de ensayo de rotura por compresion:

Se utilizan prensas con capacidad de 100 a 150 toneladas. Se mide la deformacién
de la probeta al aplicarsele cargas cada vez mayores. En algunas prensas hidraulicas debe
disponerse una tabla de conversion, que permita calcular la carga aplicada. La velocidad de
aplicacion de la carga sobre la probeta tiene influencia importante en el resultado del
ensayo; en efecto las cargas excesivamente rapidas, al no dar tiempo a la deformacion de
todas las particulas de la probeta, dan como consecuencia una carga de rotura
artificialmente elevada; en cambio la carga excesivamente lenta provoca el efecto contrario.
El ritmo de la velocidad debe mantenerse entre 250 y 600 kg por segundo para probetas de
15 cm de didmetro, a partir del 50 % de la carga de rotura. En cuanto a la exactitud de las
lecturas de la prensa, debe verificarse con una periodicidad de entre 6 meses y 1 afio segln
el uso, debiendo mantenerse el error de lectura por debajo del 1%.

Dimensiones de las probetas:

Las probetas cilindricas destinadas al ensayo de compresiéon tendran un didmetro " 10 cm y
su altura como minimo el doble del didmetro. El didmetro no debe ser inferior al triple del
tamafio maximo del arido. Es conveniente que las probetas no se extraigan antes de los 28
dias. Sus bases de ensayo no deben tener irregularidades grandes y deben ser
perpendiculares al eje de la probeta.

Preparacion y conservacion de las probetas:

En el caso en que la obra o estructura de la que se han extraido las probetas vaya a estar
sometido a humedad continuamente, o a saturaciébn de agua, las probetas talladas y
refrentadas deben mantenerse antes del ensayo durante 40 a 48 horas en agua.
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Evaluacioén de la resistencia:

La influencia de la edad, esta ligada fundamentalmente al tipo de cemento y al grado de
maduracion del hormigén. Si se desease estimar la resistencia a otra edad distinta de la
ensayada, habria que utilizar correlaciones especificas para cada cemento; en su defecto,
pueden emplearse valores medios como los indicados en la tabla.

Resistencia relativa
Tipo de cemento

7 dias |14 dias |28 dias |3 meses [l afio |2 afios
Normal 0.70 0.88 1 1.12 1.18 1.20
De alta resistencia imicial |0.80 0.92 1 1.10 1.15 1.15
De endurecimiento lento 0.70 1 140 1.60 1.70

AGREGADOS (andlisis granulométricos)

Norma IRAM 1505- ASTM C 136 Analisis granulométrico de agregados finos y gruesos

Objeto y campo de aplicacion

Establecer el método de ensayo para determinar la composicion granulométrica de las
particulas que constituyen los agregados finos y gruesos, mediante tamizado.

Fundamento del método

Una muestra de agregado seco se pesa y se separa a través de una serie de tamices de
aberturas progresivamente mas pequefias para determinar su composicion granulométrica

Instrumental
Vibrador mecanico de tamiz

Debe impatrtir al tamiz un movimiento vertical, o lateral y vertical, haciendo que las particulas
se muevan y salten, de manera de presentar diferentes orientaciones a la superficie de
tamizado. El tamizado debe llegar al punto final, de acuerdo con lo establecido en 6.11, en
un lapso de tiempo adecuado.

RELACION AGUA CEMENTO

(Referencia Bibliogréfica:
http://www.arquitectogustavo.com.ar/Archs/relacion%20agua%20cemento-ICPA.pdf)

o Tiene influencia sobre la resistencia, la durabilidad y la retraccion del hormigén.

o Es el cociente entre las cantidades de agua y de cemento existentes en el hormigoén
fresco.

o Crece cuando aumenta la cantidad de agua y decrece cuando aumenta el contenido
de cemento.

o Cuanto mas baja es la relacion agua / cemento tanto mas favorables son las
propiedades de la pasta de cemento endurecida.

o La disminucion de la resistencia del hormigdn debida al aumento de la relacion agua
/ cemento se explica por la disminucién de la compacidad de la pasta de cemento.
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ENSAYOS QUIMICOS A REALIZAR

Determinacion de PH — Norma ASTM C4262

Mediante este ensayo se puede evaluar la calidad del Hormigén, requiriéndose
preferentemente valores que se encuentren entre 11-12, valores que indican un buen
hormigdn, el que no sera agresivo a los hierros mediante corrosion. Si el valor se encuentra
en 7 0 menos, se trata de un hormigén malo.

Determinacion de SULFATOS — Norma ASTM C1580

Mediante este ensayo se mide la presencia de sulfatos, el cual determina la
agresividad de éstos a la desagregacion de sus componentes y desintegracion que es lo
gue provoca las fisuras en el Hormigon.

AGREGADOS PLASTICOS

Los granulos de plastico reciclado son mas homogéneos que en el caso de la arena. Se
debe cambiar arena por plastico perteneciente al grupo de granos de 2mm y mayores, el
cual es un 25% de la cantidad total de arena. Una vez obtenidos los granos de arena mas
grandes, se pesa la cantidad necesaria a ser cambiada por plastico, y luego se retira esta
arena para agregar la misma cantidad — no en peso si no en volumen — de granulos de
plastico.

La dosificacién del mortero se establecié de 1:3 y la relacién cemento agua varié segun las
dosificaciones de plastico, ya que con el aumento del porcentaje del plastico reciclado, habia
menos arido que absorba agua y por tanto quedaba mas agua en la mezcla.

Se disminuye la cantidad de agua con cada aumento de plastico. Para las dosificaciones de
plastico mencionadas de 0%, 10%, 25%, 50% y 70% se utiliza un coeficiente de 0.52, 0.51,
0.50, 0.48y 0.47.

AGREGADOS DE VIDRIO
(Ref. Bibliografica: http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2013/bmfcic357e/doc/bmfcic357e.pdf)

Hace al concreto mas fuerte, mas durable y mas resistente al agua.

Aproximadamente 20 por ciento del cemento utilizado para producir concreto se sustituye
por vidrio (reciclado) molido, generando un significativo ahorro en cemento.

Se ahorran alrededor de 1200kg de materias primas por cada tonelada de vidrio usado.

Los agregados de vidrio en el concreto pueden ser problematicos debido a la reaccién alcali-
silice entre la pasta de cemento y este agregado, que con el tiempo puede conducir al
debilitamiento del concreto y a la disminucién de la durabilidad a largo plazo.

La reaccién alcali-silice se produce cuando la disolucién alcalina de los poros del hormigén y
los minerales siliceos de algunos aridos reaccionan formando un gel, que al entrar en
contacto con agua, aumenta su volumen, provocando la aparicion de fisuras
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ESTUDIO SOBRE REVESTIMIENTOS PARA VEREDAS

INTEGRANTES MMO: SANTILLAN, Melina; VEGA, Melina; OLMOS, Gimena; RAMOS,
Daiana; ZAMORA, Melanie.

OBJETIVO:

Realizar una investigacion acerca de los revestimientos predeterminados para veredas
publicas urbanas, a fin de comparar y elegir la opcion mas conveniente para utilizar.

SINTESIS DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS:

Principalmente se recolecto informacién sobre revestimientos y sus tipos de aplicaciones y
materiales. Entre las ideas optamos por el uso de “adoquines” por su facil aplicaciéon y
armado del mismo. Ya teniendo la idea, decidimos hacer el armado de los moldes para su
futuro uso.

MARCO TEORICO:

NORMATIVAS SOBRE VEREDAS

Se utilizard: CODIGO DE EDIFICACION CALETA OLIVIA- SANTA CRUZ

3.3. DE LAS CERCAS Y LAS VEREDAS.
3.3.1.0 GENERALIDADES SOBRE CERCAS Y VEREDAS.
3.3.1.2. OBLIGACION DE CONSERVAR Y CONSTRUIR VEREDAS.

Todo propietario de un terreno, baldio o edificado estd obligado a la construccion y
mantenimiento en buen estado de la vereda correspondiente a su frente y lote.

a) - Pendientes y niveles:

La pendiente transversal de las aceras, necesaria para el libre escurrimiento de las aguas es
del 1%.

Esta pendiente se tomarda a partir del cordén del pavimento.

En calles sin pavimentar se debe solicitar en la Municipalidad el nivel del cordén de
pavimento.

Cuando hubiera diferencias de nivel entre una acera nueva y otra contigua existente, la
transicion se hard mediante planos inclinados, con una pendiente maxima de enlace del
10% sobre el terreno de vereda que no esté a nivel definitivo. Si las diferencias de niveles
entre una vereda y otra fueran de tal magnitud que no se pudieran absorber con las
pendientes indicadas, el frentista solicitard solucién alternativa en el Departamento
Planeamiento de la Secretaria de Obras y Servicios Publicos.

b) - Las veredas pueden ser construidas utilizando los siguientes materiales: - baldosas de
hormigoén de 0,40 X 0,40 cm. como minimo y asentadas sobre una capa de arena de 0,5 cm.

46



de espesor resguardadas por un cordon perimetral de 0,7 cm. de ancho por el espesor que
correspondiere. Las juntas se ejecutaran con morteros livianos de cemento, que permita una
facil desarticulaciéon en el momento de ejecucion de redes de servicios, acorde al siguiente
detalle;

b.1) - De 2 m. de ancho minimo tomado en la normal trazada desde inicio de linea
municipal, la vereda sera de material impermeable.

b.2.) - De 1 m. de ancho minimo tomado en la normal trazada de Linea municipal, posterior
a la franja impermeable, area destinada a forestacion.

Cualquier otro material que se proponga y sea aceptado por la Municipalidad, con el tnico
requisito que sea antideslizante. El color a utilizar sera el que cada frentista determine de
acuerdo a su gusto personal.

DEFINICION Y TIPOS:

¢ QUE ES UN REVESTIMIENTO?

-Un revestimiento es una cubierta o capa de algun tipo de material con la que se
cubre una superficie.

¢ DONDE SE UTILIZAN LOS REVESTIMIENTOS? ¢ PARA QUE?

-Se utilizan en paredes, techos, piso, piscinas, etc. Son utilizados para decorar o
proteger una superficie; accion y efecto de revestir (cubrir, disfrazar, simular)

TIPOS DE REVESTIMIENTOS DE VEREDAS:

Para la construccion de las veredas se utilizan diferentes materiales, varios colores y
multiples disefios (incluso, es posible conseguir productos personalizados).

La variedad disponible a nivel general incluye:
= MOSAICO PULIDO con distintos detalles ornamentales, Se pueden conseguir las

baldosas divididas en 16 o mas ‘panes” o cuadrados, otras segmentadas en cuatro
partes, con ondulaciones decorativas, con arabescos, etc.

= MOSAICO RUSTICO, con casi los mismos detalles que las veredas
Pulidas pero con una terminaciéon mas tosca.
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MOSAICO PIEDRA LAVADA muy utilizada debido a su dureza, resistencia al alto
transito y bajo mantenimiento.
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= PORFIDO PATAGONICO.

= DE HORMIGON PEINADO.

* DE REVESTIMIENTO CERAMICOS.

¢QUE MATERIALES DESECHADOS PUEDEN LLEGAR A UTILIZARSE PARA
RECONVERTIR LOS TRADICIONALES?

-Plastico, Vidrio, Corcho, Pilas y Caucho.
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¢ QUE ES UN ADOQUIN?

El adoquin es una unidad de concreto premezclado y vibrocomprimido de forma prismatica,
cuyo disefio permite la colocacion de piezas en forma continua y simétrica para formar
pavimentos o carpetas de rodamiento, como son calles, avenidas, plazas y andadores,
cocheras, etc.

o S

o7

¢POR QUE UTILIZAREMOS EL ADOQUIN COMO PRODUCTO FINAL?
VENTAJAS:

e Los adoquines llegan a la obra listos para usar. Es un elemento industrializado y de
calidad asegurada por el fabricante.

e Se puede construir y dar al servicio el mismo dia.

e Se disminuyen los periodos de veda invernal. Poca dependencia climética en obra.

e Debido a la sencillez del proceso constructivo, toda la estructura del pavimento se
puede construir y dar al servicio en un mismo dia, por lo cual las interrupciones en el
trafico son minimas y se logran economias en tiempo, equipos, materiales, costos
financieros y sociales

¢ Ejecucién mas silenciosa. Se adaptan a las curvas y pendientes de las calles.

e Como los adoquines son piezas pequefias que no estan unidas rigidamente unas con
otras el pavimento de adoquines se adapta a cualquier variacidon en el alineamiento
horizontal o vertical de la calle sin necesidad de elaborar juntas de construccion.

e EIl color, tamafo, forma de los adoquines, patron de colocacion y acabado ofrecen
superficies variadas y agradables, se puede, ademas, incluir dibujos, sefalizacion,
disefos artisticos, etc.

e Faciles de reparar, sin dejar huella y de manera econémica, permiten su uso, unay otra
vez. |ldeales para lugares que no tengan completas sus redes de servicios o que
necesiten renovacion por ser muy antiguas.

e Diseflado y construido apropiadamente soporta cargas muy altas, como las de los
puertos, aeropuertos y patios de instalaciones industriales.
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USO DEL ADOQUIN:

Se utilizan adoquinados con motivos estéticos y todavia mucho de los antiguos se
encuentran en servicio y buen estado, prueba de la gran robustez de este sistema.
Igualmente, se han desarrollado adoquines de hormigén, los cuales se utilizan de manera
similar a los antiguos adoquines de piedra y dan origen a lo que se denomina pavimentos
articulados. A veces, a los adoquinados modernos se les afiaden colorantes buscando mejor
resultado estético.

APLICACION:

e Transito: Peatonal: Plazas, sendas peatonales, bulevares, paseos, etc.

e Peatonal y vehicular: Entradas de viviendas, veredas, darsenas, etc.

e Vehicular eventual: Accesos comerciales, cruces, etc.

e Vehicular Liviano: Calles de barrios residenciales, calles cerradas, etc.

e Vehicular Comun: Pavimentos urbanos en general.

e Vehicular Pesado: Rutas, avenidas, autopistas, terminales de 6mnibus, etc.

e Cargas Altas: cargadores, gruas, playas de contenedores, patios de carga y
descarga, patios de almacenamiento, etc.

e Cargas especiales: Cargas a granel, cargas abrasivas, etc.

e Aeropuertos: Todo tipo de aeronaves.

e Puertos.

e Estaciones de Servicio.
e Rehabilitacion de pavimentos deteriorados (asfalto, hormigén).

RESISTENCIA:

Referencias:

+: Indica Mejor comportamiento

- . Indica Peor comportamiento

0: Indica comportamiento Neutro

Aplicacion | Adoquines | Asfalto | Hormigén
Cargas de vehiculos pesados + = +
Cargas puntuales pesadas + - +
Cargas abrasivas 6 deslizantes + - +
Resistencia a combustibles + = +
Acceso a instalaciones subterraneas | + 0 _
Tolerancia al asentamiento + + -
|Tiempo de apertura al transito & + =
Bajo mantenimiento + = 0
Permite transito de alta velocidad - i +
Facilidad de reparacion + 0 .
Colocacion en areas comprometidas ¢ + - 0
confinadas
Valor estético +* - 0
Durabilidad + 0 +
o Medio | Bajo | Alto
Costo de Mantenimiento Bajo Alto Bajo
ey Alto | Bajo Medio
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¢COMO SE REALIZA?

PASOS A TENER EN CUENTA A LA HORA DE HACER SU USO EN VEREDA:

* Terreno natural y sub-base:

El tratamiento del terreno dependera de la calidad del suelo existente, definida por ensayos
de laboratorio o inspeccién visual.

* Tipos de suelos existentes en la sub-rasante:

Procedimiento para seguir en suelos organicos; remover en una profundidad minima de
30cm y reemplazar por un terreno estabilizado y compactado.

* Excavacion y colocacion de sardineles para delimitar la vereda
* Preparacion del terreno

Sobre la sub-base de arena compactada, se esparce una cama de arena suelta en un
espesor de 4 a 5cm la que debe ser rasada hasta el nivel requerido, mediante guias o
maestras de nivelacién apropiadas. La arena esparcida y rasada no debe ser pisada. En
caso de observarse huellas de pisadas o vehiculos debe ser removida y volver a nivelar.
Luego de la compactacion el espesor de la cama de arena debe quedar de aprox. 3cm.

ADOQUINES

Pueden ser de diversa forma, como se indican en las figuras, y deberan cumplir con los
requisitos minimos indicados en el codigo.

COLOCACION DE ADOQUINES- COMPACTACION.

Antes de iniciar la colocacién de los adoquines se debe verificar la trama especificada en el
proyecto. Los adoquines se colocan sobre la base de arena suelta y rasad. Al colocar las
primeras hiladas se recomienda tener especial cuidado, ya que es necesario que el adoquin
guede en el angulo preciso. Al colocar los adoquines no se debe pisar sobre la cama de
arena si no sobre los adoquines ya puestos.

La compactacion de los adoquines colocados se debe hacer lo mas pronto posible, pero sin
acercarse a menos de 1 metro del frente de colocacion. Para compactar los adoquines se
debe usar una placa vibratoria, se debe aplicar un minimo de 2 a 3 pasadas para conseguir
una superficie y volver a efectuar otras 2 o 3 pasadas procurando llenar todos los huecos.
Finalmente se barre el exceso de arena y el pavimento de acera queda en condiciones de
ser entregado inmediatamente al transito.

ARENA PARA EL RELLENO DE JUNTAS

Debera tener un tamafio maximo de 1.2mm y contener hasta un 10% de material fino que
pase el tamiz de malla 200; preferentemente tendra granos angulares y estara provista de
sales solubles.
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PROCESO DE LA OPERACION:

e Inspeccion del terreno.

e Remover capa de suelo organico.

e Colocacion de terreno estabilizado y compactado.
e Excavacion de sardineles.

e Transportes de sardineles.

e Colocacion de sardineles para delimitar la acera.
e Transporte de arena.

e Preparacion del terreno.

e Esparcimiento de una cama de arena suelta.

e Transporte de adoquines.

e Colocacién de adoquines.

¢ Nivelacion de adoquines.

¢ Relleno de juntas.

e Limpieza del exceso de arena.

LAS HERRAMIENTAS UTILIZADAS EN LA CONSTRUCCION DE VEREDAS:

e Palendras: utilizada para el movimiento de escombros, de pequefias cantidades de
tierra en forma natural.

e Palustres: herramienta de albafiileria para extender la argamasa, que consiste en
una plancha triangular metalica unida a un mango mediante una pieza que forma
angulo recto.

e Carretillas: utilizado para el transporte a mano de diferentes materiales utilizados en
la construccién.

e Piquetes: son utilizadas para perforaciones de forma manual y donde no se necesita
hacer excavaciones profundas.

e Chapulin: es un objeto elaborado a fin de facilitar la realizacibn de una tarea
mecanica que requiere de una aplicacién correcta de energia.

¢ Niveles: utilizado para determinar la horizontalidad o verticalidad de un elemento.

e Palas: objeto para la remocién de tierra.

e Llanas: es una herramienta usada en albafileria, formada por una superficie plana
lisa y metdlica sujetada por un asa.

e Bandejas vibrantes para compactacion: placa vibratoria.

e Bulldozer: es un tipo de topadora que se utiliza principalmente para el movimiento de
tierras, de excavacion.

e Aplanadora: se utilizan en construccion para compactar materiales. Son
imprescindibles durante la construccién de carreteras.

MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION DE VEREDAS

e Arenade rio

e Arena para el relleno de juntas maximo de 1.2 mm
¢ Adoquines

e Sardineles
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CONCLUSION

Se utilizard el adoquin como revestimiento a elaborar por su facil aplicacion sin
requerimiento de mano de obra especializada, bajo costo a comparacion de otros
revestimientos, adaptacion a terrenos irregulares, contribuye a la permeabilidad del suelo y a
espacios para verde, no contamina durante su colocacioén, facilidad de manutencién y
capacidad de ser quitado y reutilizado en otro sector. Ademas, la instituciéon cuenta con una
mesa vibradora a la cual se le dara uso por primera vez
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PROYECTO DE NUEVOS HORMIGONES
Integrantes: Todo el equipo autor del proyecto.

Actividades llevadas a cabo:

1-BuUsqueda de informacién:

Se realizé la investigacion, estudio y andlisis de los materiales existentes y su tecnologia,
gue conforman el marco tedrico de nuestro proyecto.

2- Visita a Canteras:

Para obtener toda la informacién requerida y costos decidimos visitar dos Plantas
Elaboradoras de Hormigén de la localidad: INGEMAX y EL GAUCHO MIX. Alli, nos
informaron que pruebas requerian los hormigones para su posterior aprobaciéon, en que
normas se bhasaban, los costos y de donde provenian los aridos. Ademas, nos llevamos
muestras de los aridos para que sean estudiados en el laboratorio por nuestros compafieros
de quimica.

3-Visita al basural:

Como el puntapie de nuestra problematica es la “BASURA”, el mismo dia, fuimos a la Planta
de Gestion Integral de residuos. Nos encontramos sin un sereno que controle la entrada y
salida, la balanza de pesajes sin funcionamiento y toda la basura en los alrededores del
basural o bien en su entrada. Lo bueno es que la planta separadora de residuos domiciliaros
habia comenzado su actividad hacia un mes, donde el encargado nos mostro su
funcionamiento y el resultado final; acoto que aunque el municipio este de paro la gente es
muy desconsiderada acerca de esta problematica ya que en vez de dejar sus RSU donde
corresponden,es decir, alli; forman basurales clandestinos a su alrededor o bien en las
esquinas de sus casas.
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4- Exposicion de lo investigado.

Realizamos una presentacion de todo lo averiguado al resto de los compafieros del proyecto
con fotos y videos tanto del basural como de las Plantas Elaboradoras de Hormigon.

Al tener los conceptos basicos claros, surge la necesidad de saber que pruebas se le
realizan al hormigon para determinar su calidad y asi poder realizar nuestras muestras:
-Ensayos de H° fresco (de consistencia, densidad y contenido de aire) Cono de abrams,
Consistdmetro Vebe, Mesa de Sacudidas.

-Ensayos de Calidad (determinacién de PH, sulfato y carbonato)

-Método esclerométrico,

-Método por absorcion o difusion de is6topos.

-Relacion agua cemento.

-Andlisis Granulométricos.

-Ensayos de Mezcla Endurecida.
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5- Compilado de plastico v vidrio:

Cada uno en su casa junto botellas de vidrio y de plastico desde el comienzo del proyecto;
entonces nos reunimos en el taller para juntar todo lo obtenido y asi comenzar a obtener la
materia prima. Asimismo, los compafieros de quimica llevaron muestras de cada tipo para
analizarlas en el laboratorio.

6- Visita a la municipalidad vy barrio “Nuevos Pobladores”.

Surge la necesidad de ir a la municipalidad a pedir el plano del barrio nuevos pobladores en
el que se distinguen las calles y veredas revestidas, para luego hacer también un
relevamiento en el barrio de la cantidad de canastos.
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7-Exposicion de lo estudiado del hormigon, vidrio v plastico.

Se explico cada concepto, se determino que pruebas se iban a realizar y la dosificacion
base para realizar las muestras.

Pesos Voliimenes
Cemento: 11 kg 8,8 litros*
Arena: 22 kg 15 litros
Grava: 35kg 22 litros
Agua: 5,3 kg 5,3 litros
Totales:  73kg 0,0 m3*

8-Se determinaron los dosajes para las dos primeras muestras.

Se present6 al grupo las muestras a realizar y se comenz0 a pesar los componentes; asi al
volver del receso invernal sélo se preparaba el hormigon.

i
L Moedra -
| (i 2,5 Mo by (oo 25% |
P 5#3» Arwx ZGlff %Z

- ey koBs. A
PlzeTi =45k

9-Preparacion de muestra 1y 2.

Al volver de las vacaciones de invierno, se elaboraron las dos primeras muestras; realizando
las pruebas de asentamiento, preparado de probetas, su posterior desmolde y puesta en
curado (maximo 28 dias). A la par, se pesaron los componentes para la muestra 3 y 4,
mientras se preparaban las probetas se realizaron estos dos hormigones nuevos.
Seguidamente, se prosiguieron los mismos pasos que para las dos primeras muestras.




10-Encuestas.

Mientras procedian los dias de curado del hormigon, se realizaron encuestas en el barrio
elegido, con el fin de saber que piensan los vecinos ante esta problemética y el proyecto; y

si estan dispuestos a separar RSU.

11- Ensayos de Compresion

Al transcurrir los dias del curado de las cuatro muestras, realizamos los ensayos de
compresion en el laboratorio de CPC para determimar la capacidad de la mezcla
endurecida, de soportar sin deteriorarse, las solicitaciones provocadas por agentes fisicos o

guimicos.

PREPARADO DE HORMIGONES NUEVOS.

Realizamos estas primeras dos muestras:

MUESTRA 1: HORMIGON TRADICIONAL h15.

Dosaje

Cemento: 2,50kg

Arena: 5kg

Piedra: 8,75kg

Agua: 1,75

Plastico: -

Vidrio: -

Cono de abrams

Fecha: 31/07/2017

Hora: 15:30

Temperatura: 10/11°

Asentamiento(cm): 1cm

Clasificacion: SECA

Probetas

Fecha: 31/07/2017

Hora: 16:00

Temperatura: 10/11°

Fecha desmolde: 01/08/17

Hora de Desmolde: 15:00
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MUESTRA 2: HORMIGON MODIFICADO CON PLASTICO Y VIDRIO.

Cemento: 2,50kg

Arena: 2,5kg

Piedra: 4,375kg

Agua: 1,75

Plastico: 2,50kg

Vidrio: 4,375kg

Fecha: 31/07/2017

Hora: 15:30
Temperatura: 10/11°
Asentamiento(cm): 17cm
Clasificacion: FLUIDA
Fecha: 31/07/2017

Hora: 16:00
Temperatura: 10/11°
Fecha desmolde: 01/08/17
Hora de Desmolde: 15:00

Dosaje

Cono de abrams

Probetas

Primero, comenzamos con la obtencién de materia prima y los respectivos componentes del
hormigén. )




Luego, se procedio con la preparacion.

Al tener las dosificaciones preparadas, realizamos el primer ensayo a nuestros hormigones:

ENSAYO DE CONSISTENCIA.

(Normas IRAM 1536 Hormigon fresco de cemento pértland. Método de ensayo de la
consistencia utilizando el tronco de cono.)

Al finalizar, recogimos el hormigon y preparamos las probetas.
PREPARADO DE PROBETAS

(Normas IRAM 1553.Hormigon de cemento portland. Preparacion de las bases de probetas
cilindricas y testigos cilindricos, para ensayos a la compresion.)
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Al dia siguiente, desmoldamos las probetas (luego de 24horas) y las pusimos en curado por
22 dias.

Al dejar las primeras muestras en curado, elaboramos dos muestras mas:
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MUESTRA 3: HORMIGON MODIFICADO CON 50% DE PLASTICO POR VOLUMEN.
Cemento: 2,50kg

Arena: 5,00kg

Piedra: 4,375kg

Agua: 2,25kg

Plastico: 4,375kg EN VOLUMEN
Vidrio: -

Fecha: 01/08/2017

Hora: 15:45

Temperatura: 11/12°
Asentamiento(cm): 2cm
Clasificacion: SECA

Fecha: 01/08/2017

Hora: 15:50

Temperatura: 11/12°
Fecha desmolde: 02/08/17
Hora de Desmolde: 14:30

Dosaje

Cono de abrams

Probetas

MUESTRA 4: HORMIGON MODIFICADO CON EL 50% DE VIDRIO POR VOLUMEN.

Cemento: 2,50kg

Arena: 5,00kg

Piedra: 4,375kg

Agua: 2,75kg

Plastico: -

Vidrio: 4,375kg

Fecha: 01/08/2017

Hora: 15:45
Temperatura: 11/12°
Asentamiento(cm): 3cm
Clasificacion: SECA

Fecha: 01/08/2017

Hora: 15:50
Temperatura: 11/12°
Fecha desmolde: 02/08/17
Hora de Desmolde: 14:30

Dosaje

Cono de abrams

Probetas




Seguimos los mismos pasos que las muestras anteriores:

Preparacion de materia primay componentes.

También, hicimos el ensayo de asentamiento donde obtuvimos dos mezclas secas (lo que
necesitabamos para los adoquines).
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22 dias después, hicimos la visita al laboratorio de CPC para realizar los ensayos de
compresion. Rigiéndonos en las normas:

+ ASTM C39 Ensayo de resistencia a la rotura por compresion.
+ IRAM 1546 Hormigon del cemento portland. Método de ensayo de compresion.

* |IRAM 1553 Hormigon de cemento portland. Preparacion de las bases de probetas
cilindricas y testigos cilindricos, para ensayos a la compresion.

PROCEDIMIENTO REALIZADO:

1°: Se sacan las probetas de la pileta de curado y se limpian sus superficies para sacar la
humedad.

Al sacar las muestras, a la segunda (de plastico por peso) la tuvimos que descartar ya que
estaba degradada.
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Al terminar de secarlas, las marcamos con su respectivo numero y las pusimos en un cajén
de madera para transportarlas.

Lo primero que hicimos fue determinar sus volimenes. Se mide el diametro de la probeta,
alturay se pesa. Con estos datos, se saca la densidad.
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El siguiente paso fue realizar la nivelacion; para la cual se funde el azufre a 140°C.

Se coloca una capa fina de aceite en el molde para evitar adherencia y en los dos extremos
de las probetas para evitar adherencia al azufre.

- g mm—a

s

Luego, se pone azufre en el molde, se coloca la probeta, al endurecerse se retira la probeta
y se repite con el otro lado.
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Teniendo todas las probetas encabezadas, comenzamos con los ensayos de compresion.

Para el ensayo de compresion, se coloca la probeta en el gje, se le comienza a dar palanca
hasta que la probeta comience a fisurarse y la maquina nos indica las toneladas que
soporta-determinando su resistencia-.
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ENSAYOS QUIMICOS REALIZADOS A LAS MUESTRAS:

Integrantes IP: OLIVERA, Santiago y VALLEJOS, Brisa

ANALISIS DE SOLUCIONES ARENOSAS Y REACCION DE SOLVENTES CON
PLASTICOS

Introduccién

En este informe que se presentara a continuacion se detallara informaciéon sobre el analisis
gue ejecutamos en laboratorio realizando medicién de pH y conductividad sobre las
muestras arenosas de las cuales posiblemente se utilizaran para el disefio de un hormigén.

Asi como también se observoé la reaccidn de solventes polares y apolares con plasticos de
distintas botellas, que de igual manera se utilizaran en el conglomerado del hormigon.

Objetivo general.

. Determinar el pH y conductividad de las muestras utilizando un pHmetro y un
conductimetro.

. Ver la relacion del plastico con los distintos solventes.

Materiales

O Vaso de precipitado

O Tubo de ensayo
O Vidrio reloj

0 Varilla de vidrio
0 Probeta

0 Balanza analitica
0 pHmetro

0 Conductimetro
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Marco tedrico
¢, Qué es el pH?:

Tal como el "metro" es una unidad de medida de la longitud, y un "litro" es una
unidad de medida de volumen de un liquido, el pH es una medida de la acidez o de la
alcalinidad de una sustancia.

Cuando, por ejemplo, decimos que el agua esta a 91° Celsius expresamos
exactamente lo caliente que esta. No es lo mismo decir “el agua esta caliente” a decir “el
agua esta a 91 grados Celsius”. De igual modo, no es lo mismo decir que el jugo de limoén es
acido, a saber que su pH es 2 o0 3, lo cual nos indica el grado exacto de acidez. Necesitamos
ser especificos.

Por lo tanto, la medicién de la acidez y la alcalinidad es importante, pero ¢como esta
relacionado el pH con estas medidas?

Escala de pH:

Los acidos y las bases tienen una caracteristica que permite medirlos: es la concentracién
de los iones de hidrogeno (H+). Los acidos fuertes tienen altas concentraciones de iones de
hidrégeno y los acidos débiles tienen concentraciones bajas. El pH, entonces, es un valor
numeérico que expresa la concentracion de iones de hidrégeno.

Hay centenares de acidos. Acidos fuertes, como el acido sulfdrico, que puede disolver los
clavos de acero, y acidos débiles, como el acido bdrico, que es bastante seguro de utilizar
como lavado de ojos. Hay también muchas soluciones alcalinas, llamadas "bases", que
pueden ser soluciones alcalinas suaves, como la Leche de Magnesia, que calman los
trastornos del estdbmago, y las soluciones alcalinas fuertes, como la soda caustica o
hidroxido de sodio, que puede disolver el cabello humano.

La conductividad:

La conductividad del agua es un valor muy utilizado para determinar el contenido de sales
disueltas en ella.

Es el inverso de la resistencia que opone el agua al paso de la corriente eléctrica. Se mide
en microsiemens/cm (uS/cm) y, si bien no existe una relaciébn constante con la salinidad,
para realizar calculos aproximados se acepta que la salinidad total del agua (expresada en
mg/L) corresponde al valor de la conductividad (expresada en uS/cm) multiplicado por un
factor de 0,6 — 0,7.

Solvente polar v apolar:

Un disolvente, también llamado solvente, es cualquier sustancia que tiene la capacidad de
disolver a otra sustancia, llamada soluto. Los disolventes se suelen caracterizar por sus
propiedades fisicas, las cuales determinan el tipo de solutos que son capaces de disolver y
gue sirven para clasificar los diferentes tipos de disolventes.

Una de estas propiedades es la permisividad eléctrica, propiedad que se mide a través de la
constante dieléctrica. Los disolventes polares se definen como aquellos que presentan alta
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constante dieléctrica y, en general, son capaces de disolver sustancias polares, al contrario
gue los disolventes apolares que disuelven sustancias apolares.

REACTIVOS

Agua (H20)

Xileno (C8H10)

Tetracloruro de carbono (CCl4)
Etanol (C2H60)

Propanol (C3H80)

PROCEDIMIENTO

Para empezar se hizo una previa identificacién del procedimiento que se iba a llevar a cabo.
Se acondiciono el espacio y materiales a utilizar.

Se pesaron 25¢gr de cada muestra de arena y las mismas se diluyeron en 100 ml de agua de
canilla.

Agitamos con una varilla para lograr una mayor disolucion.

Medimos el pH y conductividad de cada solucién arenosa y del agua utilizada en la solucién
para tener un rango de lo que se estd usando ya que la misma también forma parte del
armado de hormigén.

Se colocé 1ml de cada solvente en tubos de ensayos con pequefos trozos de plastico y se
dejoé unas horas.

OBSERVACION

. Se demostré6 que no hubo reaccién entre los plasticos y solventes ya que los
solventes se evaporaron.

. Los valores de pH y conductividad dados en las muestras y agua son referenciales.
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DATOS

MUESTRAS pH CONDUCTIVIDAD
1 9,6 40/100
2 9,3 40/100
AGUA 6 0/100
Tubo de ensayo Reaccion Plasticos
con...
Xileno No hubo Intactos
Agua No hubo Intactos
Tetra cloruro de No hubo Intactos
carbono
Etanol No hubo Intactos
Propanol No hubo Intactos
CONCLUSION

Finalmente se puede decir que se logroé lo planteado refiriéndonos al analisis de ph y

conductividad ya que comparando los valores se da a entender que son concluyentes.

Pero respecto a la reaccién de los solventes con los plasticos no hubo éxito

SECUENCIA DE IMAGENES:
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Se encuentra en proceso de realizacion las Determinaciones de Sulfatos.
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PRODUCTO ADOQUINES:

Integrantes: Todo el equipo autor del proyecto

Actividades llevadas a cabo para la elaboracién del producto:

1-CONSTRUCCION DE MOLDES METALICOS: Disefio y fabricacion

2-PREPARACION DE LA MEZCLA DE HORMIGON: Se eligi6 realizar los adoquines
utilizando el Hormigén modificado de la Muestra 4 , que resultd de similar comportamiento

al hormigodn tradicional.
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3- PREPARACION DE MOLDES: Moldes aceitados listos para comenzar con la fabricacion
de adoquines.
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5- DESMOLDE DE ADOQUINES

6- PRODUCTO TERMINADO

\
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3.1. ANEXO I: MICROEMPRENDIMIENTO.
3.1.1 Competencia:

Acerca de la competencia vamos para tener en cuenta que producto estan llevando al
mercado Y si tienen alguna caracteristica que sea favorable tanto para el medio ambiente
como para su aplicacion.

Nos concentraremos en una fabrica de venta local “PCR (Petroquimica Comodoro
Rivadavia)”.

Es una empresa que se dedica a este rubro hace 90 afios, estamos hablando que son
conocidos por su trayectoria y sobre todo, los productos que los mismos fabrican.

3.1.2 Caracteristicas Generales:
[ Sus adoquines son de uso peatonal y vehicular de hasta 65 km/h.

[1 Adoquines de forma entrelazadle que brindan belleza y resistencia al movimiento
horizontal.

[1 Segun ellos los pavimentos de adoquines tienen en términos generales mayor costo inicial

pero menor costo de mantenimiento.
[1 Usan un H° tradicional, sin decir que tipo de H° es segun su resistencia.

[1 No colabora con el medio ambiente pero no causa dicha contaminacién.

PRODUCTO EN LA CUAL NOS VAMOS A CONCENTRAR:

Adoquin Uni-Stone 6 cm.

Ficha técnica:
[ Peso por unidad: 2,81 kg.
1 Cantidad aproximado por m2: 45 unidades.

[1 Medida:

| Adoquin Uni-Stone 8 em. 1 E l
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Ficha técnica:

[J Peso por unidad:

3,80 kg.

[J Cantidad aproximado por m2: 45 unidades.

1 Medida; ----

PRECIO DE ADOQUINES EN UN COMERCIO DE LA LOCALIDAD:

3.1.3 Adoquines de Venta On-Line:

En segundo lugar, también tenemos la competencia On-line, estamos hablando de la pagina
mercadolibre.com en donde ofrecen adoquines a menor precio, pero sin el monto del “flete”.

J

NeICavy Regisuate Ngress ?
iibre 2 : = i 0.

Piso Pavimento Adoquin

Hormigon Intertrabado
. Envios Zona Sur

# e i opinien

$5

£ Pags en hasta 12 cuotas

Segun describen en su ficha técnica:
[J Peso por unidad: 3,50 kg.
1 Cantidad aproximado por m2: 50 unidades.

[J Medidas que tienen disponible: 20x10x18 cm/20x10x6 cm.
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Por ultimo, describen: Elemento no aligerada en su masa, de H°8 prefabricado con forma
prisma recta cuyas bases son poligonos que en conjunto permiten conformar una superficie
gue se utiliza como capa de rodadura en los pavimentos de adoquines Inter- trabados.

3.1.4 “ECO-ADOQUINES”

A continuacién, nuestro producto denominado “Eco-Adoquines” como bien dice estamos
hablando de un adoquin que esta hecho a base vidrios y plasticos, de muy buena
resistencia soportando todo transito peatonal ademas de que estamos aportando
disminucion de residuos sélidos urbanos.

Ficha técnica:
[1 Peso por unidad: ---
[] Cantidad aproximado por m2: 35 unidades.

[0 Medidas que tienen disponible: 12,00 x 24,00 cm.

EN CUANTO AL PRECIO: Nuestro adoquin solo tendria un costo de $4,16.

Ya teniendo estos datos podemos designar cuales son las fortalezas o debilidades de cada
producto presentados.

Muchos de éstos presentan un buen material para las veredas, en este &mbito no solo para
el peaton sino para el acceso vehicular como por ejemplo “PCR”.

Otras de las cuestiones es la diferente presentacion del mismo producto, algunos presentan
variantes tanto como en forma como en color, en caso de “eco-adoquines” solo se hace
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muestra de un producto con una medida estandar. Dando esto se debe destacar que estos
adoquines no solo son baratos sino de que conscientemente estamos ayudando al medio
ambiente.

Cabe destacar que a pesar de que el precio de “Mercado Libre” sea un costo “menor”
estamos en presencia de tener costos adicionales de flete.

3.1.5 Demanda:

Nuestro producto en el mercado local, de acuerdo a las encuestas realizadas, tendria
aceptacion por parte de los vecinos, lo que implicaria un aumento de la demanda debido al
gusto de los consumidores y su bajo precio de venta.

3.2 Esquema de Proceso.

Proceso Productivo

Fabrication de mokles pard adoquines Separacion de matena pima

Trturar batellas de vidrio y coriar botellas de Pesar materiales {Pfastico, vidrio, cemenio, arena y
plaztico piadras)

Preparacion de H® modificado y H* tradicional para pruebas

Realzar pruebas de asentamisnta

Lienado de probetas para Ensayos de compresion

Fraguado de Hormigonos
Desmolda da probotas do Hormmigon ",

Curado de muestias enagqua salurada de cal

Ensayus de compresion
Preparacion de H° modificado para adoqunes

Lienada de moldes
Vibrado de adoquines
|

Pe=smoide de adoouines

Fraguado durante 7128 @as

15

Listrada y capilado de adoquines
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3.3 Organigrama de Trabajo:

DEPARTAMENTO DE HORMIGON

Gonzales Jimena

ENCARGADO DEL PROYECTO
) 1 T ] w0 S Ll 1
Flandes Cafiulaf Vallejos Cancinos Gordillo Gutierrez Olivera
Karen Raocio Brisa Cecllia Carol Georgina Santiago
DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO
SEPROO o s STAFF n;’:gmmo DERASTAMENTO o'e;mmo RELACIONES
DEPARTAMENTO DE DISENO DE
REVESTIMIENTOS
Santillan Melina
I | 1 |
Olmos Gimena ‘—Ramos Daiana {Zamora Melanie Vega Melina Flores Guido
DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO DEPARBEMENTO
DE PUBLICIDAD DE SISTEMA DE PRODUCCION DE DISENO MANTENIMIENTO

DEPARTAMENTO DE ASFALTOS

Laime Miriam

| ENCARGADO
DEL PROYECTO
| | |
Delgado Macias Bringas Vidal Parod
Facundo Nicolas Marcos Paola Hector
il o s DEPARTAMENT
DEPARTAMENTO e 0 DEPARTAMENTO DEPARTAMENTO
DE CONTABILIDAD MANTENIMIENTO DE SISTEMA DE PERSONAL DE PRODUCCION

1

Alarcon
Juan

DEPAR&\EAENTO
MANTENIMIENTO
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DEPARTAMENTO DE DISENO DE CANASTO Y
TRITURADORA

Villagran
Roque

|
I

Parada Gazzola { Rodriguez

ENCARGADO
DE PROYECTO

Nicolas Lautaro Franco

DEPARTAMENTO
DE PRODUCCION

DEPARTAMENTO
DE MANTENIMIENTO

DEPARTAMENTO
DE COMPRAS

3.3.1 Estructura'y Funcion:

¢ ENCARGADO DEL PROYECTO: Se encarga de materializar las directivas y que se
cumplan los objetivos.

e STAFF: Especialistas que colabora con la gerencia general.

e DEPARTAMENTO DE DISENO: Precisar el planteamiento tactico y operativo del
disefio del producto.

¢ DEPARTAMENTO DE PRODUCCION: Fabricacion del producto (adoquin).

¢ DEPARTAMENTO DE COSTOS: Se encarga de compra de materiales y alquiler de
maquinaria.

¢ DEPARTAMENTO DE CONTROL DE CALIDAD: Se ocupa de vigilar el estado del
producto.

¢ DEPARTAMENTO DE COMPRAS: Aprovisionar todos los materiales necesarios
para la produccién o las operaciones diarias.

¢ DEPARTAMENTO DE PERSONAL: Seleccionar personal, capacitarlo, ver relacion
entre todo el personal, facilitar la comodidad fisica espiritual

e RELACIONES INSTITUCIONALES: Trata temas relacionados con el personal, la
toma de personal, relaciones internas, salud, etc.

¢ DEPARTAMENTO DE PUBLICIDAD: Planifica y resuelve la difusién de dicho
producto.

e DEPARTAMENTO DE SISTEMA: Administracion de Bases de Datos.

¢ DEPARTAMENTO DE MANTENIMIENTO: Realiza la supervisién de las instalaciones
para detectar necesidades de mantenimiento preventivo, correctivo o adaptacion.

DEPARTAMENTO DE CONTABILIDAD: Poder manejar los recursos de manera eficaz (flujo
de fondos, importes, etc.)

83



i o] d sauinbope ap opejpdaa A opeiisn

sauInbope 3p ap|owsaq

s3uINbope ap S3p|owWw 3p opeUS[T

[+ [ [ w [ curbopeerdpouspuonoues

sauoBiwioH ap opengely

0]UBILIEIUSSE Bp Seganld

sajelalew ap alesad

ewid eyalew ap uoieledas

CF TP OFBE BELEDECSEVE EETE TEDEGL BL LT DL SEPE ECEE FCOC GT BT LT OT ST PTET LTI TIOR &6 B L 9 5§ P E 2 T D

sawnbope 3p operdad A opeilsn

sawmnbope ap opendesd

ssuinbope ap apowssa

saunnbope 3p OpEIGIA

sauinbope &p sapjow #p opeUsT]

saunbope eied opelypoWw Y 3P uoteied3ag
sawmnbope ered S5P|OW 3P UOIBILGES
uoizardwod ap sohesuy

selagoud 3p OpRIND

sH 2p sejeqoad ap apjowsaq

sEuoduuoy 3p opendend

sH 2p sexagosd =p opeUa)T

CIUSIUEIUESE 3P FEGanld

|PUOCNPED sH A OPEIGIPOW H 3P voneiedalg
EafeUEIEW Sp SiEsad

ewud BUSEEW Jeuod A Jeani]

ewud Buatel 2p bodixeiedas

avaiALLIDV

vI0 :avaiNn 012afo0id |ap uoioeioqge}s ap odwai]

nues ap ewelbeiqg

nues) ap eweibelq ¢

84



3.5. Determinacion De Costo Y Precio De Venta

Precio Total de Venta

En el presente apartado determinaremos el Precio total de venta de los adoquines
elaborados con moldes y mezclas ecoldgicas. Calculando asi su Costo de fabricacion o
produccion y precio unitario.

El Costo de Fabricacion o produccion:

Este es el resultado de tomar todos los gastos que corresponden a la elaboracion de un
producto determinado sin omitir gasto alguno.

Teniendo en cuenta:

Costo Directo o primo Materia Prima Directa

Costo de Fabricacion

Mano de Obra Directa
Costo indirecto o Gastos de fabricacion Materia Prima Indirecta
Gastos de fabricacion variable {ej: Combustibles)

Gastos de Fabricacion Alquileres Seguros
Fijos Sueidos

Para determinar el costo de fabricacién realizaremos la siguiente formula (tener en cuenta el

grafico ya visto):

+

Costo directo o primo (Materia Prima Directa + Mano de Obra Directa)

Costo Indirecto o gastos de fabricacion {Gastos de fabricacion variable 4+ Gastos

Ahora

Fijos)

Costo de fabricacion

Veremos la férmula para determinar el precio total de ventas que consta de:

Precio Total de ventas

Costos de Produccion Gastos Operativos Beneficio o utilidad
i ; Gastos de fabricacion o Gastos de o e is ;
Costodirecto 0 primo y 3K . Gastosde financiacion Gastos de administracion
costos Indirectos comercializacion
Materia prima directa Combustible : Intereses =) -
% Comisiones y ventas. Alguileres oficina.
Mano de obra directa Sueldo capataz Descuentos
Publ. y Propagandas Sueldos administrativos,
Seguros
= Fletes Gastos
Alquileres
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Para determinar el costo de fabricacion realizaremos la siguiente formula (tener en cuenta el
gréfico ya visto):

Costo de Produccion o fabricacion
+

Gastos Operativos
+

Beneficios o Utilidad
= Precio Total de Venta

Lista de Materiales Utilizados y Precios en caso de no poseer ningin material
(En caso de usar H° A° Tradicional):

Hormigonera $3400,00
Mesa vibradora (industrial) $14000,00
Cuchara $397,00
Llana $114,00
Moldes (fabricados por los alumnos) $0,00
Arena 0.06kg (necesarios para el m3 de $30,00
hormigon)

Cemento 300kg (necesarios para el m3 de $1260,00
hormigon)

Canto rodado 0.06m3 (necesarios para el m3 de $30,00
hormigoén)

Cono de Abraham (incluido base y varilla) $1701,00

Lista de Materiales Utilizados y Precios en caso de no poseer ningln material

(En caso de usar H° A° Modificado):

Hormigonera $3400,00
Mesa vibradora (industrial) $14000,00
Cuchara $397,00
Llana $114,00
Moldes (fabricados por los alumnos) $0,00
Arena 0.06kg (necesarios para el m3 de hormigén) | $30,00
Cemento 300kg (necesarios para el m3 de $1260,00
hormigon)

Canto rodado 0.06m3 (necesarios para el m3 de $30,00
hormigon)

Vidrio (molido) $2,00
Cono de Abraham (incluido base y varilla) $1701,00

Lista de Materiales Utilizados y Precios (Utilizado Por los alumnos):

Como Los alumnos hemos trabajado con los instrumentos que nos ha brindado la institucion
No presentamos gasto alguno.
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COMPARACION

Ya que el calculo esta basado en 1 m3 de hormigdén (en caso de tener H® A°
Modificado y el Tradicional). Procederemos a indicar la cantidad de
adoquines que podemos obtener a partir de la cantidad ya mencionada de

HCA®°.
i Cantidad de ad i
Cantidad de fibo De Molde antida e.a oquines

H2 AS obtenidos
Molde de adoquin

1m3 realizado Por los 728,56
alumnos

1 Molde c?e adoquin 666,4
Comercial

Procederemos a calcular: el costo de produccién, precio Unitario del adoquin (H° A°
Tradicional) y el precio de venta total

Precios consultados en “Mercado Libre”

Precio De comercializacion en

Cantidad de adoquines
pesos(S)

1 $5a 10

Procederemos a calcular: el costo de produccion, precio Unitario del adoquin (H° A°
Modificado) y el precio de venta total

Costo del m3 del adoquin realizado con H*A® Modificado
Materiales Unidad Cantidad Friinit Costée Subigtaten Total
(Por 1 U) comerc.{fletes) pesos(S)
Arena Ke 0,06 $  500,00]s 300,00 5 330,00
Cemento Kg 300 5 42015 300,00] 5 1,560,00
Canto Rodado m? 0,03 L 500,00] 5 300,00] 5 315,00
Vidrio m? 0,03 3 2,00)5 300,00 & 300,06 ] 5 2.505,06
I.VA % 21 526,0626 g 3.031,12]5 3.031,12
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Costo m3 de H°A®] Cantidad de adoquines x Precio
Trad. 1m3 de H°A Trad. Unitario

2031,12 728,54 4,16

Se llega a la conclusion de que la unidad del Adoquin Modificado tiene una diferencia a
favor de $ 0,84 centavos a favor del Adoquin Tradicional

Comparacion de Precio Por m2 De adoquines de acuerdo al material adoptado (Tradicional
modificado)

Tipo de Medidas del Cantidad de Precio Precio por

material Adoquin adoquines por m? | Unitario m?2
Modificado|12cmx24cm 35 S4.16 S 145.60
Tradicional |10cmx20cm 50 $5.90 $295.00

Llegamos a la conclusiéon de que el m2 del Hormigén modificado posee una diferencia de
$ 149.40 (Pesos) a favor del Hormigén Tradicional.

3.6 Calculo de Capital:

CALCULOS Y FORMACION DEL CAPITAL:

A la hora de planificar nuestro proyecto, nos planteamos las siguientes preguntas:
a) ¢, Qué recursos necesito para producir?

b) ¢ Qué recursos necesito para mantener el ciclo productivo?

Calculo del capital:

Los calculos que debemos hacer para determinar el capital necesario en la explotacion de
este microemprendimiento son:

* Determinar el capital fijo
» Determinar el capital circulante
Capital fijo:

De acuerdo al marco teérico investigado, el capital fijo esta relacionado con los bienes de
uso, que podria ir desde herramientas hasta la maquinaria. Y en nuestro trabajo el capital
fijo esta representado por:
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EQUIPOS PRECIO OBSERVACIONES

Mesa vibratoria para hormigén 25000.003AR Adquirido por la escuela

Senstbva para madera 10000.00$AR Adquirido por la escuela
HERRAMIENTAS PRECIO OBSERVACIONES

Pala ancha 250.008AR Adquirido por la escuela
Carretilla 999 00$AR Adquirido por la escuela
Cuchara de al bafiil 120.00$AR Adgquirido por la escuela
‘Cono de abrams 1700 00SAR Adquirido por la escuela
Molde para probeta 690.005AR Adquirido por la escuela
Martillo de goma 180 00$AR Aporte de alumnos
Balde para albaiiil 38.00$AR Adaquirido por la escuela
Molde para adoquin 250.008AR Aporte de alumnos
Balanza 969 68SAR Adquirido por la escuela
Disco sierra para sensitiva 1860.00SAR Adaquirido por la escuela

Capital circulante: 26

Esta relacionado con la adquisicion de todos los elementos necesarios para realizar el ciclo
completo de produccién y/o comercializacion. No habra gastos de sueldo; ni cargas sociales,
energia eléctrica, combustible, gastos de papeleria y limpieza, alquileres ni impuestos dado
a que el mismo es un proyecto que pretende abordar las Practicas Profesionalizantes de la
Orientacién Maestro Mayor en Obras.

INSUMOS PARA LA ELABORACION PRECIO OBSERVACIONES
Cemento 199.90%AR Adquirido por la escuela
Arena 1m? 316 663AR Adquirido por la escuela
Piedra 1m? 360.008AR Adquindo por la escuela
Cal 159 90$AR Adquirido por la escuela
Vidrio 0$AR Aporte de alumnos
Plastico 0$AR Aporte de alumnos

Nota: El capital circulante necesario para la adquisicion de insumos es de $42,91 (pesos
cuarenta y dos con noventa y uno), es lo que aportaria nuestra escuela para poder llevar
adelante el proyecto.

3.7 Presupuesto De Ingresos Y Egresos De Fondos Proyectado A Seis Meses:

CONCEPTO ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO
INGRESOS POR VENTAS 4.21 4.3 4.39 4.48 4.57 4.62
COSTOS DIRECTOS 3.48 3.55 3.63 3.71 3.77 3.82
REMUNERACIONES Y
CARGAS SOCIALES
GASTOS INDIRECTOS - - - - - -
TOTAL EGRESOS 3.48 3.55 3.63 3.71 3.77 3.82
GANANCIA/PERDIDA
0.73 0.75 0.76 0.77 0.8 0.8
MENSUAL
GANANCIA/PERDIDA
1.48 2.24 3.01 3.81 4.61
TOTAL ACUMULADO
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CONCLUSION: podriamos decir que de acuerdo al flujo de fondos proyectados, aplicando
indice de inflacibn correspondiente a cada mes, con lo cual llegamos a determinar
ganancias mensuales, aun con un precio de mercado menor al adoquin convencional.

INGRESOS5 Y EGRESOS DE FONDOS
5.5

5.0

4.5

4.0

3.3

3.0

PRECIO

2.5

2.0

1.5

1.0

0.3

0.0
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio

MES

O INGRESOS B EGRESOS

3.8 Control De Calidad

Hemos realizado controles de calidad de acuerdo a las siguientes normas, para la
elaboracion de nuestro Eco Adoquin:

-Normas IRAM 1512 Agregado fino natural para hormigdén de cemento Portland.
-Normas IRAM 1531 Agregado grueso para hormigén de cemento Portland

-Normas IRAM 1534 Hormigén. Preparacion y curado de probetas en laboratorio para
ensayos de compresion y de traccion por compresion diametral.

-Normas IRAM 1536 Hormigén fresco de cemento Portland. Método de ensayo de la
consistencia utilizando el tronco de cono.

-Normas IRAM 1546 Hormigén de cemento Portland. Método de ensayo de compresion.
-Normas IRAM 1547 Hormigén de cemento Portland. Ensayo de traccién por flexion.

-Normas IRAM 1553 Hormigén de cemento Portland. Preparacion de las bases de probetas
cilindricas y testigos cilindricos, para ensayos a la compresion.

-Normas IRAM 1562 Hormigon fresco de cemento Portland. Método de determinacion de la
densidad, el rendimiento y el contenido de aire.

-Normas IRAM 1690 Hormigdn de cemento Portland. Método de ensayo de la consistencia
utilizando la mesa de Graf.

-Normas IRAM 1767 Hormigbén. Método de ensayo de la consistencia utilizando el
dispositivo Vebe.
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-Normas IRAM 50000:2000 Cemento. Cemento para uso general. Composicion,
caracteristicas, evaluacion de la conformidad y condiciones de recepcion.

-Normas IRAM 5001:2000 Cemento. Cementos con propiedades especiales.

- Norma ASTM D5873-05 Método de prueba estandar para determinar la dureza de la roca
por el método de martillo rebote

-Norma ASTM C39/C39M Método de Ensayo Normalizado para Resistencia a la
Compresién de Especimenes Cilindricos de Concreto

- Norma ASTM C 136 Andlisis granulométrico de agregados finos y gruesos

--REGLAMENTO CIRSOC 201.Reglamento Argentino para Construcciones Sismo
resistentes INPRES-CIRSOC 103, Parte [1-2005

3.9 Legislacion y Normas de Construccion Vigentes:

CODIGO DE EDIFICACION

3. 3. DE LAS CERCAS Y VEREDAS

3. 3. 1. 0. GENERALIDADES SOBRE CERCAS Y ACERAS

3.3.1.1. OBLIGACION DE CONSERVAR Y CONSTRUIR CERCOS DE FRENTE

a) - Todo propietario de un terreno, baldio o edificado que no tuviera fachada sobre la linea
municipal, esta obligado a la construccion y mantenimiento en buen estado del cerco
correspondiente debiendo esto ser observado como un principio no omitible que hace a las
normas de composicién urbana.

b) - En predios que contengan en su interior construcciones o depdsitos de materiales de
aspecto antiestético, la Municipalidad podra disponer la construccion del cerco hasta una
altura de 3,00 mts. Para impedir la visual desde la via publica el mismo debe ser ejecutado
como material opaco.

¢) - En predios edificados, cuando la composicién arquitectonica lo permita, el estilo, tipo y
altura de cada cerco es libre, debiendo los materiales ajustarse a los indicados en el inciso
e) del presente.

e) - Los cercos pueden ser construidos utilizando los siguientes materiales:

- Albadileria comun.

- Hormigdn simple y armado.

- Verjas de cafo, hierro o madera dura trabajados.

- Sistema de hormigdn premoldeado.

- Combinacion de los materiales citados precedentemente.

- Cualquier otro material que se proponga y sea aceptado por la Municipalidad

f) Plazo de ejecucién: La construccién o reparacion de cercos debe iniciarse dentro de los
treinta dias habiles de notificado el propietario y el plazo de terminacién de los mismos no
podra exceder los sesenta dias habiles. En caso de que el propietario no cumpla con lo
dispuesto, la Municipalidad ordenara la ejecucién de los trabajos con cargo al propietario, sin
perjuicio de la aplicacién de las penalidades que a tal efecto fije la reglamentacién vigente.

3.3.1.2. OBLIGACION DE CONSERVAR Y CONSTRUIR VEREDAS.
Todo propietario de un terreno, baldio o edificado, esta obligado a la construcciéon y
mantenimiento en buen estado de la vereda correspondiente a su frente y lote.
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a) - Pendientes y niveles:

La pendiente transversal de las aceras, necesaria para el libre escurrimiento de las aguas es
del 1%.

Esta pendiente se tomara a partir del cordén del pavimento.

En calles sin pavimentar se debe solicitar en la Municipalidad el nivel del corddn de
pavimento.

Cuando hubiera diferencias de nivel entre una acera nueva y otra contigua existente, la
transicion se hara mediante planos inclinados, con una pendiente méaxima de enlace del
10% sobre el terreno de vereda que no esté a nivel definitivo. Si las diferencias de niveles
entre una vereda y otra fueran de tal magnitud que no se pudieran absorver con las
pendientes indicadas, el frentista solicitard solucion alternativa en el Departamento
Planeamiento de la Secretaria de Obras y Servicios Publicos.

b) - Las veredas pueden ser construidas utilizando los siguientes materiales: - baldosas de
hormigén de 0,40 X 0,40 cm. como minimo y asentadas sobre una capa de arena de 0,5 cm.
de espesor reguardadas por un corddn perimetral de 0,7 cm. de ancho por el espesor que
correspondiere. Las juntas se ejecutaran con morteros livianos de cemento, que permita una
facil desarticulacion en el momento de ejecucion de redes de servicios, acorde al siguiente
detalle;

b.1) - De 2 m. de ancho minimo tomado en la normal trazada desde inicio de linea
municipal, la vereda sera de material impermeable.

b.2.) - De 1 m. de ancho minimo tomado en la normal trazada de Linea municipal, posterior
a la franja impermeable, area destinada a forestacion.

Cualquier otro material que se proponga y sea aceptado por la Municipalidad, con el Unico
requisito que sea antideslizante. El color a utilizar sera el que cada frentista determine de
acuerdo a su gusto personal.

ORDENANZA MUNICIPAL N° 6.010/2.015.-
PROMULGADA MEDIANTE DECRETO MCO N° 1.654 /2.015.-

EL HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE DE CALETA OLIVIA SANCIONA CON
FUERZA DE

ORDENANZA

Articulo 1.- CREASE el programa municipal de instalacién de “ECO PUNTOS”, que tendra
como objeto promover la incorporacion de la disposicién inicial, selectiva y voluntaria en la
gestion integral de los residuos domiciliarios generados en el &mbito de la ciudad de Caleta
Olivia.-

Articulo 2.- DEFINASE como “ECO PUNTOS” al conjunto de contenedores de tipologia
campana, en los cuales se depositaran todos aquellos residuos que se generen y pudieran
ser recuperados para su posterior reciclaje. Los mismos seran diferenciados de la siguiente
manera:

a) Contenedor Amarillo: Plasticos

b) Contenedor Naranja: Papel y Carton
¢) Contenedor Azul: Metal

d) Contenedor Verde Claro: Vidrio

e) Contenedor Fucsia: Tetra Brick
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Articulo 3.- DETERMINASE que la colocacién de “ECO PUNTOS” para depositar residuos
sOlidos urbanos, sera destinada a espacios abiertos, publicos y de concurrencia masiva
designados por la autoridad de aplicacion.-

Articulo 4.- ESTABLECESE que la implementacion, desarrollo y control del Programa estara
a cargo de la Supervision de Medio Ambiente de la Municipalidad de Caleta Olivia, o el area
gue en futuro la reemplace.-

Articulo 5.- ESTABLECESE la creacion de un registro de informes mensual en el que se
contabilice la produccion estimada de residuos recolectados y recuperados.-

Articulo 6.- ESTABLECESE la implementacion de campafias publicitarias permanentes a fin
de alentar los cambios de habitos en la poblacion, asi como también, los beneficios de la
separacion de origen, de la recoleccion diferenciada de residuos sélidos urbanos, del
reciclado y la reutilizacion.-

Articulo 7.- DETERMINASE que en el ambito municipal debera proveerse la infraestructura
necesaria, un sistema de recoleccion diferenciada, asi como el transporte a la planta
clasificadora para su correcto tratamiento y acondicionamiento para su posterior reciclado o
venta.-

Articulo 8.- Los gastos que demande la presente deberan incluirse en la partida de recursos
correspondiente, a la Secretaria de Servicios.-

Articulo 9.- REGISTRESE, Notifiquese al Departamento Ejecutivo Municipal, Publiquese en
el Boletin Oficial, y Cumplido: ARCHIVESE.-

ORDENANZA MUNICIPAL N° 6.010 /2.015.-

‘Dada en Sala de Sesiones del Honorable Concejo Deliberante de Caleta Olivia, en su
Sesion Ordinaria N° 463 del dia 30 de Noviembre de 2.015.-

EL HONORABLE CONCEJO DELIBERANTE DE CALETA OLIVIA SANCIONA CON
FUERZA DE

ORDENANZA
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1°.-DECLARASE de Interés Publico Municipal, la prevencion y conservacion,
defensa y mejoramiento del medio ambiente, el orden y embellecimiento de nuestra ciudad.-

ARTICULO 2°.- DEFINASE por Saneamiento Ambiental el reconocimiento, evaluacion y
control de los elementos del Medio Ambiente que puedan afectar la salud del ser humano y
las acciones para contribuir al Saneamiento Ambiental, se resumira de la siguiente manera:

A) Provision o suministro de agua en cantidad y calidad.-

B) Disposicién sanitaria de excretas.-

C) Control de la contaminacion del aire, agua y suelo.-

D) Eliminacién Sanitaria de basura.-

E) Saneamiento de la Vivienda.-

F) Control de establecimientos publicos en cuanto a Saneamiento se refiere

ARTICULO 3°.- DEFINASE por contaminacion atmosférica la presencia de cualquier agente
fisico, quimico, bioldgico o la combinacién de estos en lugares y concentraciones que
produzcan perjuicio para la salud, seguridad y bienestar del ser humano, como asi también
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cualquier especie de vida; impidiendo el uso o goce de los lugares de recreacién como de
habitabilidad.-

ARTICULO 4°.- DEFINASE por Contaminacion del Aire la presencia de elementos que
superen el valor limite de uno o mas componentes del aire, como aquellos que no se
encuentren presentes en la composicion fisico - quimica del mismo.-

ARTICULO 5°.- TODO habitante permanente o temporario de la ciudad, es responsable de
sus actos ante la comunidad, por tal motivo, deber& preservar la salud de sus congéneres, lo
gue indica que toda transgresion a cada uno de los articulos de la presente Ordenanza, sera
sancionado de acuerdo a lo establecido en el Capitulo X de la misma.-

ARTICULO 6°.- CREASE, el cargo de Director de Saneamiento Ambiental, dependiente del
Sr. Intendente Municipal, que trabajara en relacion con la Direccion de Bromatologia
Seguridad e Higiene del Municipio local, para la difusion, control y resguardo del medio
ambiente.- CREASE una Comision Asesora Permanente Ad - Honorem formada por
Organizaciones Intermedias reconocidas por el Municipio, dedicadas a la proteccion del
Medio Ambiente, la cual se integrara por un representante designado por las siguientes
instituciones:

- UNION DE CENTRO DE ESTUDIANTES.-

- DELEGACION DE SANEAMIENTO AMBIENTAL.-

- SERVICIOS PUBLICOS SOCIEDAD DEL ESTADO.-
- CAMARA DE COMERCIO E INDUSTRIA.-
-UNIVERSIDAD FEDERAL DE LA PATAGONIA AUSTRAL (DPT.CIENCIAS NATURALES)
- UNIONES VECINALES.-

- COLEGIO MEDICO.-

- COLEGIO DE BIOQUIMICOS Y FARMACEUTICO.-
- PREFECTURA NAVAL LOCAL.-

- DEFENSA CIVIL.-

- VETERINARIOS.-

- OTRAS INSTITUCIONES DEDICADAS A LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTO
QUE CUENTEN CON LA PERSONERIA MUNICIPAL.

Esta Comision tendra a cargo la tarea de asesorar con respecto al tratamiento y evaluacion
de los problemas referentes al cuidado del medio ambiente, sugiriendo propuestas
alternativas y colaborando en la efectividad de las acciones a realizar.-

ARTICULO 7°.- DETERMINASE que todo tratamiento referente al agua para consumo debe
ajustarse a las normas expuestas por Obras Sanitarias de la Nacion, las mismas seran
vigiladas por Saneamiento Ambiental de la provincia de Santa Cruz, o el Organismo
competente a tales fines. Su incumplimiento dara lugar a la aplicabilidad del Articulo 82° de
la Ley N° 55°.-

ARTICULO 8°.-TODO tramite de desinfeccién de viviendas y comercios estara a cargo de la
Direccién de Saneamiento Ambiental, el que se iniciara mediante solicitud del interesado, el
cual contara con los elementos necesarios para realizar el trabajo de desinfeccién tales
como: desinfectantes, plaguicidas, rodenticidas, maquinarias, etc.-

ARTICULO 9°.- AUTORIZAR, al Departamento Ejecutivo Municipal a convenir con Entes
Provinciales, Municipales de ciudades costeras o Entes nacionales (Prefectura Naval
Argentina) la coordinacion de tareas que permitan el control efectivo de lo estipulado en la
presente, a los fines de la reafirmacion de la labor desarrollada por el Director de
Saneamiento Ambiental.-
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ARTICULO 10°.- LA Direccion de Saneamiento Ambiental organizard anualmente una
campafa permanente de divulgacion que tenga como base el conocimiento de las normas
vigentes en el Municipio sobre evacuacion de residuos e higiene del Ejido Urbano,
explicando el beneficio comunitario que la adopcion de tales normas representa, cuyo
objetivo sera crear conciencia comunitaria en materia de higiene urbana.-

CAPITULO Il HIGIENE Y SEGURIDAD AMBIENTAL

ARTICULO 11°.- TODO propietario, locatario u ocupante de vivienda o inmueble dentro del
Ejido Municipal queda obligado a mantener en perfecto estado de higiene y conservaciéon
viviendas, patios, veredas, canteros y baldios.-

ARTICULO 12°.- A los fines del mantenimiento de la limpieza y seguridad ambiental de la
ciudad, queda totalmente prohibido.-

a) Mantener y/o arrojar residuos en la via publica, veredas, calles, baldios, canteros, o casas
abandonadas.-

b) Arrojar aguas servidas a la via publica o predios linderos, sean estas provenientes de
camaras sépticas 0 pozos negros.-

c) La tenencia o cria de animales ovinos, bovinos, caprinos, porcinos, equinos dentro del
perimetro urbano y/o en lugares usados como basurales. Se exceptla de esta prohibicion a
la denominada Zona de Chacras.-

d) La reparacion de vehiculos de cualquier tipo en veredas o en la Via publica.-

e) La existencia irregular de depdsitos residuales de materias organicas e inorganicas, ya
sean abiertos o cerrados, no autorizados por el Municipio dedicados a su seleccion
procesado, trafico,intermediacion, comercializacion y afines; cualquiera sea el sitio en que
se localicen o desarrollen.-

f) La seleccion de residuos domiciliarios o la remocion de los que se depositen en la via
publica procediendo a su retiro Unicamente el personal autorizado a tales fines.-

g) Arrojar o quemar basura en lugares no autorizados ya sean predios de propiedades
publicas o privadas.-

h) El transporte de basura o cargas insalubres en vehiculos abiertos. -

i) Dejar material de construccién o escombros en la via publica, playas, accesos a la ciudad,
en aceras, calzadas u otros lugares que incomoden el transito peatonal o vehicular, sin la
correspondiente autorizacién municipal.-

j) Todo tipo de comercio o entidad que brinden servicios a la comunidad estara obligado a
solicitar lo estipulado en el articulo 8° de la presente Ordenanza.-

k) Arrojar materiales de Hidrocarburos u otros elementos téxicos al mar por medio de
descargas directas o tuberias desde el Ejido Municipal.-

I) EI manipuleo de cafierias de conduccién de petréleo, sin la debida autorizaciébn municipal
y las medidas conducentes a impedir que cualquier material derivado de los hidrocarburos,
lleguen al mar.-

m) Arrojar aguas servidas sin el debido procesamiento al mar desde la costa.-

CAPITULO Il BARRIDO DE CALLES

ARTICULO 13°.- LA limpieza de las calles y su conservacion sanitaria, efectuado manual o
mecanicamente sera realizado por la Municipalidad.-

CAPITULO IV LIMPIEZA DE VEREDAS
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ARTICULO 14°.- TODO tipo de comercio o entidad que brinde servicios a la comunidad
deberan matener en Optimas condiciones de higiene sus aceras durante el tiempo en que
estas desarrollen sus actividades.-

ARTICULO 15°.- IGUAL estado de conservacion y limpieza deberan observar las veredas y
canteros, contribuyendo al embellecimiento de la ciudad, evitando todos aquellos objetos
gue perjudiquen el paso.-

ARTICULO 16°.- LOS residuos provenientes de la limpieza de veredas, deberd ser
levantada por el propio vecino y dispuesta en la forma prevista en el Art. 19° - Capitulo V de
la presente Ordenanza.-

CAPITULO V RECOLECCION DE RESIDUOS

ARTICULO 17°.- DECLARANSE bienes pertenecientes al dominio Municipal todo material
de residuo depositado en la via publica que se recolecte en el Ejido Urbano.-

ARTICULO 18°.- LA recoleccion de residuos es exclusiva responsabilidad municipal, y lo
realizard por medio de sus organismos correspondientes en dias y horarios previamente
fijados, los que dara a conocer a través de los medios masivos de comunicacion.-

ARTICULO 19°.- LOS residuos deberan presentarse en bolsas de plasticos y/o material
biodegradable resistente en todo el Ejido Urbano Municipal. Las mismas deberan ser
depositadas en recipientes de tipo canasto,elevados del suelo a un metro (1 mt.) cincuenta
(50) centimetros de altura. Asi los residuos quedaran a disposicion del recolector una hora
(1 Hs) antes del horario previamente establecido.-

ARTICULO 20°.- EN caso de lugares donde se produce mayor concentracion de residuos,
como departamentos, monoblook o conjuntos habitacionales, las bolsas con residuos seran
depositadas en canastos ubicados en lugares estratégicos y los mismos seran de
dimensiones mayores a lo establecido en el Articulo 19° de la presente Ordenanza. El
Municipio instalard contenedores, en forma periddica y rotativa, en los distintos barrios a fin
de que los vecinos depositen alli todo el material en desuso, que por sus dimensiones
impida ser retirados en el recorrido diario del recolector Municipal.- Dichos contenedores
deberan ser retirados cada 48 horas.-

ARTICULO 21°.- LA descarga de camiones atmosféricos debera efectuarse en lugares
autorizados por el Municipio y la Empresa provincial de Servicios Publicos Sociedad del
Estado en forma conjunta, acondicionado para tal fin.-

ARTICULO 22°- LOS hospitales, sanatorios, clinicas, laboratorios, y todo otro
establecimiento publico o privado que por su actividad especifica produzca residuos
considerados nocivos o peligrosos por su naturaleza, deberan contar en sus instalaciones
con incineradores para residuos patolégicos o cualquier otro dispositivo, equipo o instalacion
gue asegure su eliminacion sanitaria.-

ARTICULO 23°.- LOS restaurantes o similares, mercados y/o supermercados deberan
disponer recipientes aprobados por el Municipio para el almacenamiento de residuos.-

ARTICULO 24°.- PROHIBASE a los conductores de vehiculos arrojar residuos en lugares no
autorizados por el Municipio.-

ARTICULO 25°.- TODO propietario y/o adjudicatario de terreno total o parcialmente baldio
esta obligado a mantenerlo en buenas condiciones de higiene.-

ARTICULO 26°.- SI se tratara de predios de propiedad Nacional, Provincial, Municipal,
Organismos descentralizados o empresas del Estado, se canalizaran las actuaciones por
intermedio de los Organismos correspondientes.-

ARTICULO 27°.- LAS féabricas y/o establecimientos industriales o elaboradores que emanen
elementos sélidos, gaseosos o liquidos deberdn poseer instalaciones de purificacion y
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tratamiento de afluentes o residuos de acuerdo a las reglamentaciones particulares
existentes a nivel nacional, Ley N° 20281 y de Seguridad Industrial. -

ARTICULO 28°.- QUEDA terminantemente prohibido toda eliminacion de residuos
industriales derivados del petrdleo, limpieza de maquinarias o de la industria de la
alimentacion, pesquera, etc., que no sean tratados de acuerdo a normas dispuestas por el
Director de Saneamiento Ambiental.-

ARTICULO 29°.- PROHIBESE toda emanacién que se produzca por cualquier actividad de
material nosivo, en cualquier estado de agregacién, o combinacién en forma, cantidades y
concentraciones tales que perjudique al sistema ecoldgico o la seguridad sanitaria de la
comunidad.-

CAPITULO VI BASURAL MUNICIPAL

ARTICULO 30°.- SOLO sera permitido arrojar residuos, materiales de construccion,
escombros, etc. dentro de los limites del basural municipal y solamente en el lugar que
indique el personal de la comuna designado a esos fines por intermedio del Director de
Saneamiento Ambiental.-

ARTICULO 31°.- DECLARESE en estado de Emergencia Sanitaria, el basural Municipal y
sus alrededores, ordenandose la erradicacion de toda persona que habite en sus
inmediaciones.-

ARTICULO 32°.- PROHIBASE, el asentamiento y/o permanencia de personas o empresas,
dentro de los limites del basural municipal de la ciudad de Caleta Olivia, que no estén
expresamente autorizados por la Municipalidad de esta Localidad.-

ARTICULO 33°.- PROHIBASE la realizacion de todo tipo de actividades que no estén
expresamente autorizadas por la Municipalidad de Caleta Olivia, tengan o no fines de lucro y
relacionados con la recoleccidn, acopio, acumulacion y procesamiento de todo tipo de
materiales o sustancias residuales depositados en el basural municipal de nuestra ciudad.-

ARTICULO 34°.-EL personal Municipal destinado al cuidado y atencién del basural municipal
no permitira a ninguna persona salir del mismo portando material de residuos depositado en
él.-

ARTICULO 35°.- EL Director de Saneamiento Ambiental arbitrara y reglamentara las
medidas necesarias a los efectos de erradicar todos los animales que no pertenezcan a

nuestra fauna autéctona que vivan, deambulen y/o transiten en el basural municipal o sus
inmediaciones.-

ARTICULO 36°.- EL Director de Saneamiento Ambiental establecera el radio perimetral del
basural Municipal, cercado, sefializado y caracteristicas del cerco contenedor en zona de
descarga, Reglamentara las facultades de policia del personal encargado al cuidado y
atencion del mismo, establecera un plan de forestacion, forma de reduccion ignea y demas
gue considere pertinente.-

ARTICULO 37°.- EL Departamento Ejecutivo Municipal podra dar a concesion particular la
explotacion del basural municipal en las condiciones que el mismo estipule, conforme a las
normas contenidas en la presente y leyes de contratacion publica, previa aprobacion del
pliego de condiciones por el Honorable Concejo Deliberante.-

ARTICULO 38°.- TODA persona fisica o juridica que como medio de vida se dedique al
transporte de escombros o0 basura provenientes de la limpieza de patios, elementos
domésticos en desuso, chatarras, etc., y todo otro desecho que por sus caracteristicas
pueda ser introducido en las bolsas plasticas debera obtener habilitacion municipal, poseer
automotores en buenas condiciones mecanicas, con espacio suficiente y seguro para evitar
la dispersion de los objetos transportados, los que deberan ser arrojados en el basural
municipal en la zona que indique el personal alli destacado.-
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CONCLUSION NORMATIVAS

Con el hecho de la elevada contaminacion del medioambiente y su falta de recoleccion, se
dispuso a disefiar, producir baldosas y/o adoquines, canastos y consecuentemente lograr la
colaboracion de los vecinos para obtener la materia prima.

Frente a esta situacién en lo que respecta en normativas (Codigo de Edificacion 3.3.1.2) de
veredas la gran mayoria de la comunidad respeta las exigencias minimas que se le deben
tener a estas, no obstante hay una minoria que ain no cumple con los requerimientos que
se le deban aplicar, en ese caso zonas que son suburbanas.

Por parte del que cumple las ordenanzas de veredas refleja lo importante de la buena
circulacion para el libre desplazamiento de las personas debido a que se tiene en cuenta a
las personas con movilidad reducida, refiriéendose en zonas urbanizadas, en cambio en
barrios se ve su ausencia.

Aunque se tienen sanciones ante el desecho de desperdicios, capitulo 10 de la ordenanza
municipal N° 6.010 /2.015, aun asi no se siguen. Esto se ve en la carencia de interés del
entorno el que vive el individuo. La causalidad de esto es el egoismo y la falta de educacién
gue se le dan a los personas, motivo por el cual la personas le otorgan menos valor a este
tema. Esta clase de comportamiento desencadena disuasion al publico y continta con el
arrojo de residuos.

Al mencionar estas situaciones se observa una clara falta de tratamiento de residuos sélidos
urbanos. Que no solamente se incumple por cierta parte de la comunidad sino por el
personal municipal, destinado al cuidado y atencién del basural municipal, al estar de paro,
gue se responsabiliza de ella. Lo que hace que se ejecute el tratamiento de basura por
mano propia sin embargo su retiro solo es ejecutado por el personal autorizado para tales
fines .Anteriormente de la recoleccion de desperdicios de manera independiente debido a
los paros se contempla que se ausenta las debidas exigencias que deben seguir los
canastos para viviendas residenciales segun Articulo 19° de la Ordenanza municipal, por la
falta de implementacién de este conocimiento.

Como resultado al imponer el conocimiento, formacion educativa, mediante la colaboracion
de direccion de saneamiento ambiental, y empleo de nuestros productos haremos que se
cumplimente las ordenanzas y no solo este sino que cuidaremos nuestro medio ambiente
reduciendo contaminacion que abruma a nuestro planeta otorgando un mejoramiento para el
entorno al que vivimos haciendo que sea mejor habitable para no solo nosotros sino también
para que nuestros sucesores no vivan lo que se sufre hoy en dia.

3.10 Método F.O.D.A:
Analiza la situacion de la empresa en un determinado momento:

Fortaleza: Como alumnos de la escuela industrial nos involucramos en probleméatica de
nuestra ciudad en “la contaminacion ambiental”

Oportunidad: El interés de los ciudadanos en tomar conciencia acerca del cuidado del medio
ambiente y el reciclaje.

Debilidad: No poder crear el material suficiente para sustentar la pavimentacion del barrio
“nuevos pobladores”.

Amenaza: El desinterés de los vecinos en mejorar el impacto visual y ambiental del barrio.
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3.11 Descripcion del proceso productivo: Eco-Adoquines

1 Se realiza el estudio del proyecto ECO ADOQUINES:

2_Se procede a su disefio y composicion. Una copia de este disefio se envia a planificacion
de la produccion, otra copia al deposito de materiales y por Gltimo se envia una copia al
departamento de compras.

3_En el departamento de planificacion de produccion se emite orden de produccion que sera
enviado al depésito de materiales, al departamento de produccion y al departamento de
costos

4 El depésito de materiales solicita compra de materiales o insumos al departamento de
compras.

5 _El departamento de compras emite una orden de compra que se lo envia al proveedor y
otra copia de la misma al depdsito de materiales.

6_ El proveedor envia los insumos con un remito al depdsito de materiales
7_El deposito de materiales envia el remito con la factura al departamento contable

8_ El departamento de produccion emite un vale de materiales, el cual es enviado al
depodsito de materiales o insumos.
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9 El depésito de materiales envia el vale de materiales al departamento de costos

10_ El departamento de produccion emite un parte de produccién que uno de ellos es
enviado al departamento de costos y otro parte de produccion es enviado al depdésito de
producto terminado

Nota: La documentacion utilizada en la descripcién del proceso productivo es:
a) Orden de produccion

b) Vale de materiales

c) Orden de compra

d) Parte de produccion

e) Remito

3.12 Relaciones con los Clientes:
Frente a la problematica planteada, nuestros potenciales clientes serian:

- Vecinos de nuestra comunidad, que nos relacionariamos a través de propuestas de
revalorizacion de cada barrio, a través de campafas educativas, acerca de una mejor
calidad de vida ciudadana y ambiental.

- Secretaria de Medio Ambiente, aqui nos relacionariamos para poder realizar un trabajo en
conjunto con la misma, y fortalecer el mensaje a la comunidad a cerca de mejorar el impacto
visual y ambiental de la ciudad, revalorizando nuestra ciudad.

- Proveedores de insumos para la elaboraciéon del Eco- Adoquin.
3.13 Responsabilidad con la comunidad

Como alumnos de la Escuela Industrial N° 1, creemos que nuestra responsabilidad es
difundir mediante campafias educativas, acerca del cuidado del medio ambiente, la
separacion de residuos sélidos urbanos y la importancia de disminuir la contaminacion
causada por la misma.

Con la elaboracién de estos adoquines de material reciclado y de bajo costo, creemos poder
mejorar el impacto visual de nuestra comunidad.

Es nuestra finalidad poder lograr un trabajo en conjunto con la Secretaria de Medio
Ambiente, de nuestra comunidad, para asi poder lograr nuestros objetivos propuestos.

CONCLUSIONES:

Pensamos que nuestro proyecto es viable ya que la produccion de ECO- ADOQUIN, a
través de plasticos y vidrios reciclados, disminuye los residuos solidos urbanos, de nuestra
localidad. Los mismos a su vez producen una disminucion del impacto visual negativo, lo
cual resultaria positivo en el animo de los ciudadanos y esto llevaria a una revalorizacion de
la comunidad.

Por otro lado, la relacién que llegamos a establecer con la Secretaria de Medio Ambiente,
permitiria el cumplimiento de ordenanzas y normativas, que conllevaria a una mejor calidad
de vida de los ciudadanos.

La produccion del ECO ADOQUIN, es de menor costo de produccion, y el precio de venta
del mismo, al adoquin convencional de mercado .Esto permitiria al vecino construir su
vereda y asi lograr una disminucién en el riesgo de vida de los transelntes.
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Por todo ello podemos decir que ECO ADOQUIN, es un producto pensado en mejorar el
impacto visual de nuestra comunidad, el tratamiento de residuos solidos urbanos, con lo cual
podremos mejorar nuestra calidad de vida y preservacion del medio ambiente.

PROYECCIONES:

A partir de la evaluacion de costos, es viable para ser pensado como un
microemprendimiento que genere mano de obra y con el valor agregado de trabajar con
productos sustentables.
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4- RESULTADOS OBTENIDOS

El puntapié era elaborar un hormigén h17 de asentamiento seco para poder fabricar
adoquines.

Realizando el dosaje de un hormigén tradicional sin modificar ningin componente,
muestra 1, obtuvimos un asentamiento seco. En la muestra dos dejamos las cantidades
medidas en peso de cemento y agua constantes, reemplazando el 50% de la arena por
plastico y el 50% de piedra por vidrio, pero al realizar el cono de Abrams toda la mezcla se
desmorono logrando una mezcla fluida. No era lo que esperdbamos, pero dedujimos un dato
muy importante: los pesos especificos del vidrio y la piedra son similares, puesto que
igualando sus pesos observamos igual volumen de ambos materiales; en cambio el peso
especifico del plastico y la arena no lo eran entonces el volumen del plastico era casi el triple
del de arena; lo que condujo a un exceso de plastico en el hormigoén.

Al tener este dato en cuenta, para la tercera muestra mantuvimos las cantidades de
cemento, agua y arena iguales, reemplazando el 50% de piedra por plastico, pero ese 50%
gue debian ser 4.375kg fueron en volumen entonces se us6 600g de plastico. Gracias a la
primera muestra y detectar el error, obtuvimos una mezcla seca con un asentamiento de
2cm.

En la muestra 4 logramos un asentamiento de 3 cm. A comparacion de la muestra 3,
la diferencia es que el 50% de piedra es reemplazado por vidrio. En este caso, se hizo por
peso ya que como dijimos anteriormente el vidrio y la piedra tienen casi el mismo peso
especifico.

Al realizar los ensayos de compresion a los 22 dias:

Luego de sacar las probetas que se encontraban en curado en agua con cal. La
muestra 2, fue descartada ya que estaba degradada, entonces llevamos al laboratorio de
CPC la muestra 1,3 y 4 para realizar los ensayos de compresion, dado que en la escuela no
funciona la prensa. Alli, las pesamos y descubrimos que la muestra 1(tradicional) y la
muestra 4(de vidrio) tenian un peso similar-lo que se debe a que el peso propio del vidrio era
casi igual al de la piedra-. En cambio el de plastico, pesaba un kilo menos ya que su peso
propio es inferior.

A la hora de determinar la densidad (peso/volumen), la de la muestra 1 y 4 era la
misma (2,25 y 2,24) pero la muestra 3 tenia una densidad de 2,06 debido a su peso inferior.

El ensayo de compresion, que determina la resistencia del hormigén, determino que
nuestra probeta base (h15) tenia una resistencia de 27,3Tn; la muestra 3(de plastico)
12.9Tn, es decir muy baja, que puede deberse a la granulometria del plastico que no
permite una buena cohesion. Afortunadamente, la muestra 4 tuvo una resistencia de 27.1Tn,
es decir un h15, perfecto para veredas como la muestra tradicional.
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N° de muestra 1 2 3 4
Cemento: 2,50kg 2,50kg 2,50kg 2,50kg
o Arena: Skg 2,5kg 5,00kg 5,00kg
'§ Piedra: 8,75kg 4,375kg 4,375kg 4,375kg
8 Agua: 1,75kg 1,75 2,25kg 2,75kg
Plastico: - 2,50kg 4,375kg EN VOLUMEN (600g) -
Vidrio: - 4,375kg - 4,375kg
Fecha: 31/07/2017 31/07/2017 01/08/2017 01/08/2017
S g |Hora 15:30 15:30 15:45 15:45
8 © Temperatura: 10/11° 10/11° 11/12° 11/12°
8 '8 Asentamiento: lcm 17cm 2cm 3cm
Clasificacion: SECA FLUIDA SECA SECA
" Fecha: 31/07/2017 31/07/2017 01/08/2017 01/08/2017
] Hora: 16:00 16:00 15:50 15:50
8 Temperatura: 10/11° 10/11° 11/12° 11/12°
§ Fecha desmolde: 01/08/2017 01/08/2017 02/08/2017 02/08/2017
Hora de Desmolde: 15:00 15:00 14:30 14:30
Volumen: 5301 - 5301 5301
5 Superficie: 176,72 = 176,72 176,72
'g Altura: 30cm. - 30cm. 30cm.
s i Diametro: 15cm. - 15cm. 15cm.
g £ Peso: 11.942kg [ 10.938 kg 11.918 kg
8 m Densidad: 2,25 - 2,06 2,24
T Resistencia: 154.48kg/cm? - 72.99kg/cm? 153.34kg/cm?
% = h1s - - his
&= Clasificacion: REGLAMENTO CIRSOC 201.Reglamento Argentino para Construcciones Sismorresistentes
INPRES-CIRSOC 103, Parte I1-2005
5- DISCUSION

En funcidn de los resultados obtenidos de la Muestra 4, la cual tiene similar
comportamiento a la resistencia y asentamiento al hormigén con componentes tradicionales,
se deduce que dicha dosificacion y mezcla puede ser apto para la elaboracion de los
adoquines, que resultan ser nuestro producto final para revestir las veredas publicas.

Por ello, para elaborar los adoquines utilizamos la muestra 4 que contenia como una
parte de sus materiales componentes: el vidrio.
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6- CONCLUSIONES

Luego del desarrollo y analisis de nuestro trabajo, podemos concluir que:

Es posible fabricar baldosas y/o adoquines a partir de hormigones modificados que
incluyan en su constitucién vidrio y plasticos triturados de residuos reciclados.
La elaboracion de nuevos hormigones es posible reemplazando parte de agregados
aridos por materia prima generada de residuos reciclados. Es importante remarcar
que para alcanzar iguales prestaciones, es necesario ensayar diferentes
dosificaciones en sus materias.
Lograr la fabricacién de adoquines que incorporen materia reciclada aporta a reducir
el volumen de residuos solidos urbanos que irian al vertedero.
En un m3 de hormigon se utilizan:

68 botellas de plastico de 2,25Its. (Muestra 3)

31 botellas de vidrio de 750lts. (Muestra 4)

Segun investigaciones en plantas elaboradoras de Hormigdén (Ramix, Ingemax,
Gaucho Mix, Carrera y Municipal) se venden alrededor de 5000m?3 de hormigén en
un afio en cada una (25000m3); por lo tanto se deduce que:

-1.700.000 botellas de plastico
Menos irfan al basural en 365 dias.
-775.000 botellas de vidrio

1 botella de plastico 36,21gr > 61.557.000 gr/61.557 kg/61,557 Tn EN UN ANO. -
1 botella de vidrio 575,90 gr > 446.322.500 gr/ 446.322,5 kg/ 446,32Tn EN UN ANO.

RSU que ingresa al basural por dia 97 Tn - en un afio 35.405 Tn.
De estos el 20% pertenece a botellas de plastico y vidrio > 7.081 Tn en un afo.

Ingresan-> 7.081 Tn
Se reutilizarian> 507,887 Tn

Se reduciria un 14% de botellas y plasticos anual.

Concientizar sobre esta problematica fue posible y se obtuvieron respuestas
positivas por parte de los ciudadanos, ya que colaboraron con la materia prima
acercandolas a la institucion.

La colocacion de estos adoquines de hormigbn modificado como revestimientos de
las veredas publicas es posible, ya que con la muestra 4 ensayada se alcanzé similar
resistencia al tradicional. Ademas favoreceria a la circulacion peatonal y a mejorar la
imagen urbana, contribuyendo a la conservaciéon del ambiente y el mejoramiento de
la calidad de vida de los vecinos.

El costo de estos nuevos adoquines tienen un costo inferior a los tradicionales del
mercado actual.
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7- PROYECCIONES

El presente trabajo puede resultar como base para futuras investigaciones en la
misma linea del proyecto o para implementar y mejorar en el desarrollo de la metodologia
propuesta. Se pueden realizar ensayos con otros materiales reciclados en la incorporacion
de nuevos materiales compuestos que sean base de otros productos de uso en la
construccion.

Seguimos ensayando nuevos hormigones con nuestros comparieros de 5to afio de la
tecnicatura; a los cuales los informamos sobre la tecnologia del material, ensayos
necesarios realizados bajo normas y de las dosificaciones que producimos en la primera
parte del proyecto.

Hemos elaborado un hormigbn h30 en tres muestras: tradicional, modificado con
incorporacion de vidrio triturado y un hormigén modificado con plastico triturado; del cual
cumplimos el rol de supervisores mientras que los del afio inferior realizaban las practicas.
(De estas muestras, no se tienen datos ya que se encuentran en curado para futuras
pruebas de compresion).

o \ > 2

Como este es nuestro Ultimo afio del secundario, se comenzé a trabajar con los alumnos de
5° afio para dejar el legado de este proyecto; y también de 4° afio para fabricar los
adoquines ya que ellos estudian particularmente la obra gruesa, es decir, todos los tipos de
hormigones existentes. Los alumnos de la Tecnicatura de Electromecénica también trabajan
en conjunto con los de afos inferiores para poder terminar la trituradora y ponerla en
marcha, la cual nos proveera la materia prima. Y la fabricacion de los canastos separadores
se planteara a la Institucién que sea por parte de los niveles iniciales, ya que cuentan con la
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seccion de soldadura; si se logra un apoyo de la municipalidad con los materiales que se
requieren.

Por ello, a medida que se fue desarrollando el proyecto estuvimos en contacto con la prensa
y canal de la localidad para poder informar a la comunidad de la iniciativa que se puede
implementar; de lo cual la Presidenta del Sector de Deportes Municipal nos propuso colocar
un canasto separador en cada gimnasio de nuestra ciudad.

A su vez, pensamos utilizar a futuro las cenizas de remediacion producto de suelos y varios
elementos empetrolados sustituyendo parte de los aridos finos del hormigén, ya que estos
no tienen disposicion final.

A partir de la evaluacibn de costos, es viable para ser pensado como un
microemprendimiento que genere mano de obra y con el valor agregado de trabajar con
productos sustentables, en base a este proyecto se trabajé en la materia de Tecnologia de
Gestion, el proyecto de emprendedorismo.
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adicional/Anex0%201%20al%20ETG.pdf

. https://es.slideshare.net/UCGcertificacionvial/diseo-de-mezclas-mtodo-marshall

. http://www.cuevadelcivil.com/2010/04/metodo-marshall-de-diseno-de-mezclas.html

Sobre Hormigon:

-Sergio Angulo, Guillermo Bodenbender, Ricardo H. Codina, Milton Pfund, Jose Piumetti,
Enrigue Zanni. Construir también es disefiar. Cérdoba: Brujas, 2015.

-Scanferla Lucas Jordan. Ensayos de hormigoén en estado fresco y endurecido. [En linea].
Buenos Aires, 2009. [Consulta: 19 de Junio 2017]. Disponible en:
http://lemac.frlp.utn.edu.ar/wp-content/uploads/2011/10/Tesis2009_Lucas-Scanferla.pdf

-La Escuela Industrial Superior de la UNL. Determinacion de la consistencia del hormigén
fresco mediante el ensayo de asentamiento con el tronco de cono. Preparacion de probetas
de hormigén y ensayo a resistencia a compresion. [En linea].Santa Fe, 2014. [19 de Junio
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2017]. Disponible en:
http://www.eis.unl.edu.ar/z/adjuntos/1384/Ensayo_de_consistencia_de_hormig%C3%B3n_y
_confecci%C3%B3n_de_probetas.pdf

-Ing. Luis Maria Machado .Reglamento CIRSOC 201.Reglamento Argentino de estructuras
de hormigon. [En linea]. Buenos Aires, 2005. [Consulta: 20 de Junio 2017]. Disponible en:
https://www.inti.gob.ar/cirsoc/pdf/201/reglamento/reglamento201completo.pdf

- Servicios Confluencia. Especificaciones técnicas del Hormigon [En linea].Neuquén.
[Consulta: 21 de Junio 2017] Disponible en:
http://www.servicioconfluencia.com.ar/w/?page_id=846

-Carlos Javier Catalan Arteaga. Estudio de la influencia del vidrio molido en hormigones
grado H15, H20; H30. [En linea].Chile, 2013. [Consulta: 22 de Junio 2017]. Disponible en:
http://cybertesis.uach.cl/tesis/uach/2013/bmfcic357e/doc/bmfcic357e.pdf

-http://lwww.arquitectogustavo.com.ar/Archs/relacion%20agua%?20cemento-ICPA.pdf

-Normas IRAM 1505 Agregados. Analisis granulométrico.
-Normas IRAM 1512 Agregado fino natural para hormigén de cemento pértland.
-Normas IRAM 1531 Agregado grueso para hormigon de cemento pértland.

-Normas IRAM 1524 Hormig6n de cemento pértland. Preparacion y curado en obra de
probetas para ensayos de compresion y de traccién por compresion diametral.

-Normas IRAM 1534 Hormigoén. Preparacion y curado de probetas en laboratorio para
ensayos de compresion y de traccion por compresion diametral.

-Normas IRAM 1536 Hormigén fresco de cemento portland. Método de ensayo de la
consistencia utilizando el tronco de cono.

-Normas IRAM 1546 Hormigdn de cemento pértland. Método de ensayo de compresion.
-Normas IRAM 1547 Hormigdn de cemento pértland. Ensayo de traccion por flexién.

-Normas IRAM 1553 Hormigon de cemento pdértland. Preparacion de las bases de probetas
cilindricas y testigos cilindricos, para ensayos a la compresion.

-Normas IRAM 1562 Hormigon fresco de cemento pértland. Método de determinacién de la
densidad, el rendimiento y el contenido de aire.

-Normas IRAM 1690 Hormig6n de cemento pdrtland. Método de ensayo de la consistencia
utilizando la mesa de Graf.

-Normas IRAM 1767 Hormigbén. Método de ensayo de la consistencia utilizando el
dispositivo Vebe.

-Normas |IRAM 50000:2000 Cemento. Cemento para uso general. Composicion,
caracteristicas, evaluacion de la conformidad y condiciones de recepcion.

-Normas IRAM 5001:2000 Cemento. Cementos con propiedades especiales.
-Norma ASTM C4262 Determinacién de PH.
-Norma ASTM C1580 Determinacién de SULFATOS.
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-Norma ASTM D5873-05 Método de prueba estandar para determinar la dureza de la roca
por el método de matrtillo rebote

-Norma ASTM C39/C39M Método de Ensayo Normalizado para Resistencia a la
Compresién de Especimenes Cilindricos de Concreto

-Norma ASTM C 136 Andlisis granulométrico de agregados finos y gruesos

LINKS:

- https://lwww.youtube.com/watch?v=L_ucpdli66Kk ELABORACION PROBETAS - ASTM
C31

- https://www.youtube.com/watch?v=hm72GPyBRKs PRUEBA DE REVENIMIENTO DE
CONCRETO HIDRAULICO ASTM C-143

- https://www.youtube.com/watch?v=8n2wpCwYtqg4 CONCRETE VEE-BEE
CONSISTOMETER METHOD(IS 1199) DEMO BY SACHU.

- https://www.youtube.com/watch?v=0pljEIVMEOE Ensaio da mesa de espalhamento.wmv
- https://www.youtube.com/watch?v=2aY94AEvKgqw PESO UNITARIO - ASTM C138

- https://www.youtube.com/watch?v=PqTzsN4nz-4 Ensayo a compresion de probetas
normalizadas de concreto segin norma ASTM-C-39

- https://www.youtube.com/watch?v=X4WIgT2U7gc Ensayo Flexotraccion.

- https://lwww.youtube.com/watch?v=dOVBgAg8wKE Ensayo de Rotura a Traccién por
Compresién Diametral FIUBA

- https://www.youtube.com/watch?v=G7D42Eo_hsA Ensayo de Esclerometria

- https://lwww.youtube.com/watch?v=2hiC26pQTo4 Andlisis granulométrico de agregados
finos y gruesos ASTM C 136

Sobre revestimientos:

. https://es.wikipedia.org/wiki/Vidrio
. https://definicion.de/plastico/
. http://www.ecoclimatico.com/archives/degradacion-del-plastico-137

. http://ecoplas.org.ar/pdf/21.pdf
. https://es.wikipedia.org/wiki/Pila_el%C3%A9ctrica

. https://www.ecured.cu//Adoquin
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RESUMEN DEL PROYECTO

Nuestra Ciudad, Caleta Olivia, presenta varias problematicas urbanas: nos
centraremos por un lado en la alta contaminacién ambiental debido a la falta de recoleccion
de residuos urbanos y su casi nulo tratamiento, sumado a la falta de concientizaciéon de los
habitantes respecto a dicho tema, y por otra parte, en la carencia de revestimientos de
veredas de la mayoria de barrios de la ciudad.

Nuestro proyecto intenta buscar soluciones con el fin de mitigar dichas problematicas
en pos del mejoramiento de los espacios publicos y la calidad de vida de los habitantes.

Para ello se tomo6 el Barrio Nuevos Pobladores como muestra para realizar su
desarrollo, trabajando en conjunto con su Union Vecinal.

Se planificd un proceso integral, desde el disefio de un canasto de residuos para que
el vecino colabore separando botellas plasticas y de vidrio, y una maquina trituradora que
transformen dichos residuos en materia prima, base en la elaboracion de “nuevos”
hormigones, los que fueron ensayados conforme a su tecnologia.

El resultado final del proyecto es la fabricacion de adoquines a partir de ese “hormigon
modificado”, que volveran al barrio como revestimientos de sus veredas.

Por ultimo, se puede concluir que en su produccién el costo de elaboracién de estos
nuevos hormigones resulta menor al convencional, alcanzando similares prestaciones al
tradicional.

Nuestro compromiso y responsabilidad social es lograr un producto sostenible y
sustentable que contribuya a crear conciencia en educacion ambiental, favorezca la imagen
de los barrios, mejore la circulacion peatonal y facilite la higiene y limpieza.

PROPUESTA DE TRABAJO

El presente trabajo surge como una propuesta pedagogica aulica. Se les presentd6 a
los alumnos como un desafio a un proceso educativo cuya estrategia de aprendizaje y
optimizacion de ensefianza forman parte de la planificacion escolar, centrada en el eje de
construcciéon sustentable y sostenible, que se viene trabajando en la tecnicatura de Maestro
Mayor de Obras.

La inquietud de los alumnos surgié a partir de un trabajo de campo sobre la tematica:
“Patologias del Hormigén”. Al recorrer la ciudad en busqueda de detectar en las
construcciones ejemplos de las diferentes patologias estudiadas, identifican diferentes
situaciones probleméticas urbanas, enfocandose en la falta de tratamiento de residuos y la
carencia de revestimientos de veredas.

Conociendo la capacidad y destreza de nuestros alumnos en tareas de investigacion e
inventiva, nos animamos a ocuparnos de la problematica urbana existente desarrollando el
presente proyecto: “Revestimos Reciclando... por un mundo mejor...”.



OBJETIVOS GENERALES

e Que los alumnos asuman un rol protagénico dentro de la comunidad, siendo participes
en el estudio de las situaciones probleméticas que la afectan y en la intervencién
activa para brindar soluciones a las mismas.

e Que los alumnos se vinculen desde la institucion educativa con diversos sectores
socio-productivos de la localidad.

¢ Que los alumnos colaboren en la toma de conciencia del cuidado del medio ambiente,
a partir de la separacion y reciclaje de los residuos sélidos urbanos.

e Que los alumnos se comprometan desde su especialidad con las técnicas que
favorezcan al desarrollo sustentable.

e Que los alumnos se apropien del conocimiento de técnicas de reciclado como
posibilidades de resolucién a situaciones de la vida cotidiana.

e Que los alumnos desarrollen sus capacidades técnico-profesionales

e Que los alumnos conozcan y profundicen en la tecnologia de materiales, tanto
tradicionales como nuevos a experimentar.

e Que los alumnos promuevan capacidades y habilidades para el emprendedorismo.

e Que los alumnos puedan trabajar interdisciplinariamente entre las distintas
tecnicaturas, favoreciendo al respeto y convivencia escolar.

ESTRATEGIAS DE INTERVENCION DOCENTE

0 Establecer y coordinar redes interinstitucionales con organismos privados,
municipales, provinciales y nacionales a los fines de solicitar acompafiamiento profesional en
el desarrollo del mismo. Instituciones de orden Municipal, Unién Vecinal Nuevos Pobladores ,
empresas privadas de Ingenieria Civil.

0 Gestionar la obtenciéon de recursos ante la Institucion Escuela Industrial N°1 “General
Enrique Mosconi”, empresas y locales comerciales de la zona, para obtener materiales,
insumos y herramientas.

0 Convocar a profesores de distintas tecnicaturas y areas para la coordinaciéon y
delineamiento de los trabajos a realizar.

0 Generar instancias de recoleccion comunitaria (alumnos y habitantes de la localidad)
botellas de vidrio, de plasticos, tapitas, etc factibles de reciclar.

0 Incentivar a los alumnos en la investigacion del reciclado y la fabricacién de
revestimientos de solados a partir del recupero de elementos de desecho.



ORGANIZACION PEDAGOGICA

Una vez hecha la propuesta pedagogica, presentada como situacién problemética, y
asumido el compromiso para encarar la misma por parte de los alumnos y docentes, se
desarrollé un organigrama de trabajo a medida que se fueron delineando posibles soluciones
a la problematica planteada.

La primera actividad que se les plante6 en aula fue que fundamentaran la situacion
problematica inicial y buscaran posibles soluciones. Para ello se les propuso dos tipos de
actividades:

e Trabajo de campo: realizar un registro de datos, fotogréfico, planimétrico (de toda la
ciudad), averiguar en Municipio: en Secretaria de Servicios: Basural, datos y fotos de
vertido de residuos, como es el tratamiento, la recoleccion, cantidad y clasificacion. Y
en Secretaria de Planificacion: datos, plano, fotos, de veredas y calles pavimentadas.
También indagar sobre existencia de Normativa inherente a las teméticas trabajadas.

e Se acotaria una muestra al Barrio Nuevo Pobladores: Relevamiento de veredas y
pavimentos y canastos de basura. Encuesta: Tratamiento de basura, separacion,
educacion, concientizacion. La eleccién de este barrio viene dada pues estos alumnos
durante la cursada del 5to afio, elaboraron el disefio de la plaza barrial, la que se
encuentra ejecutando por el municipio local.

e Trabajo de investigacién: a través de Web, bibliografia y calle se obtuvieron datos:
composicion, resistencias, reacciones, costos, formas de colocacion,

. Estudio de HORMIGONES tradicionales

. Estudio de ASFALTOS tradicionales

. Estudio de Trituradoras en mercado

* Estudio de REVESTIMIENTOS existentes para veredas

Por otro lado, y luego de delimitar con qué tipo de residuo se podia trabajar en el reciclado, se
dispusieron como tarea separar residuos en sus casas, de modo de juntar material para crear
los prototipos.

Asi se organizaron inicialmente 4 grupos de trabajo, dividiéndose los alumnos
conforme a sus intereses y conocimientos especificos. Dentro de cada grupo, cada integrante
asumio un rol definido.

Cada semana, se realiz6 una puesta en comun donde cada grupo explicaba al resto
los avances de sus investigaciones. Alli se lograba un intercambio de conocimientos e ideas
de solucion o nuevas lineas de investigacion.

Una vez adoptada la idea de proyecto, se trabajé con la totalidad del grupo en los
ensayos de los nuevos hormigones y el desarrollo del producto final: adoquin.

Respecto a los contenidos curriculares, el proyecto resulta integrador de todos los
conocimientos previos y habilidades adquiridas por los alumnos durante todo su trayecto
escolar de cada tecnicatura. Asimismo se incentiva a los alumnos a la indagacion e
investigacion cientifica, adquiriendo sistematizacion y metodologias de trabajo, mediante el
uso del cuaderno de campo.

A través de una propuesta, se logra confluir diferentes contenidos curriculares, desde
la investigacion tecnoldgica de un material hasta la determinacién de costos del mismo.

Por ello, se planifica el desarrollo del producto, aplicando normas de calidad y
estableciendo el control de la calidad mediante los correspondientes ensayos. Se plantea un



disefio organizacional a partir del organigrama de trabajo. Se determina el costo de
fabricacion y su precio de venta. Y por ultimo se procede al andlisis del METODO FODA.

Asimismo, desde el mes de septiembre, este proyecto se esta trabajando de manera
vertical en la tecnicatura, en conjunto con los alumnos de 5to afio. Los alumnos de 6to. Afio
han trasladado el conocimiento tanto tedrico como préctico del proyecto para asegurar la
continuidad y mejoramiento del mismo. De esta manera se encuentra en proceso de curado
las probetas de 3 muestras ensayadas en H30, trabajando un hormigoén tradicional y dos
hormigones modificados (con vidrio y plastico triturado). La intencion de ensayar hormigones
H-30, refiere a que el préximo afo, quedara implementado en nuestra provincia la nueva
estructura curricular para la tecnicatura, donde en el 6to afio tendrdn como contenidos
Construccion y Mantenimiento de Topografia y Obras Viales, por ello se piensa en trabajar
hormigones para uso de pavimentos de arterias viales.

RESULTADOS OBTENIDOS

El desarrollo del trabajo motivd a los alumnos a participar con interés en todas las
tareas que se le propusieron en el guiado del mismo.

Si bien resulta complejo organizar un grupo grande de alumnos (cantidad 28), resulté
enriguecedor el intercambio de conocimientos investigados y las diferentes soluciones que
surgieron a las probleméticas planteadas.

Respecto a los contenidos curriculares, reforzaron los conocimientos teéricos de la
tecnologia del hormigén, mediante la practica realizando per se los ensayos siguiendo las
normativas respectivas. Institucionalmente resulté positivo el proyecto, puesto que se dio
comienzo al montaje de un laboratorio de ensayos de suelos, hormigones y asfaltos dentro
del establecimiento escolar.

“La experiencia escolar genera un doble proceso de involucramiento”, por un lado
como docentes generar la propuesta, ponerla en marcha e ir ajustandola de acuerdo a los
intereses de los alumnos y por el otro la necesaria toma de conciencia de los procesos y
capacidades que se nos van generando por el hecho de ser parte de la experiencia y el
aporte que esto propicia a la comunidad de docentes en la que uno participa.

En lo que respecta al desarrollo cognitivo de los alumnos se observa que estas
propuestas generan la posibilidad de mdltiples entradas al conocimiento: el trabajar en
proyectos, dandoles el problema, sugiriendo varias soluciones (guiando), ellos definen la
solucion, realizan la puesta en marcha del proyecto, experimentan los pro y contras,
solucionan y definen las problematicas, finalmente ven los resultados de sus esfuerzos
realizados. Esto seguramente les va ayudar para mas adelante en su vida adulta a resolver
situaciones problematicas de su vida profesional, que comenzaron como una ensefianza en la
escuela.



