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Olimpiada Nacional de Electrénica 2018 / Instancia Nacional

CAPACIDADES / TEMATICAS / FORMA Y CRITERIOS DE EVALUACION

Capacidades profesionales basicas':

e Interactuar y comunicar: refiere a la capacidad de interaccidn y comunicacion presente en toda relacion humana y actividad social y la necesidad de estable-
cerla considerando el respeto y rescate de la cultura y los saberes de las distintas personas y ambitos donde se desarrolla su vinculacion social y actividad pro-
fesional.

e Programary organizar: refiere a la capacidad de formular y desarrollar proyectos significativos y viables en funcion de objetivos y de los recursos disponibles,
analizando condiciones de rentabilidad y sustentabilidad.

e Analizar criticamente: se refiere a la lectura de los contextos sociales en los que actiia mas alla de lo observable, con capacidad para identificar causas y for-
mular hipétesis consistentes con las situaciones dadas.

e Procesar informacion: capacidad de generar informacidn de distintas caracteristicas a partir de diversas fuentes y a la obtencidn de datos necesarios para pa-
ra el relevamiento de situaciones para usos especificos.

e Resolver problemas: se refiere a la capacidad de articular saberes de distinto tipo en situaciones concretas para enfrentar los problemas de manera realista y
objetiva; planificar en forma sistematica métodos basicos para llegar a soluciones satisfactorias, con creatividad y originalidad en el uso de tecnologias estan-
dares.

e (Controlar: se refiere a la capacidad de detectar en tiempo y forma errores, seleccionar los mecanismos de control entre los disponibles en su ambito de
desempefio, identificar las discrepancias respecto de lo esperado y anticipar y prevenir las consecuencias del error.

e Accionar: refiere al actuar, ejercer una accién, obrar, trabajar, ejecutar, producir un resultado, hacer funcionar, maniobrar, etc., a partir de un conocimiento
previo, sabe los efectos de su “operar”.

e Responsabilidad y compromiso: refiere a la capacidad de compromiso de las personas al desarrollar las tareas encomendadas. Su preocupacion por el cum-
plimiento de lo asignado esta por encima de sus propios intereses, |la tarea asignada esta primero. Capacidad de encontrar satisfaccidon personal en el trabajo
que realiza. Preocupacion por llevar a cabo las tareas con precision y calidad. Capacidad para respetar las normas establecidas y las buenas costumbres en la
organizacién y fuera de ella.

! Resolucién CFCyE N° 266/15.
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Capacidades Profesionales
Especificas

Ntcleos Tematicos
y contenidos relacionados

Modalidad del certamen

Criterios de evaluacion

1. Disefar y desarrollar circuitos ana-
légicos, de logica digital y la progra-
macién de microcontroladores y/o
microprocesadores para componen-
tes, productos o equipos electrénicos.

2. Construir prototipos de componen-
tes y/o productos electrénicos.

3. Realizar las pruebas, ajustes y ensa-
yos de calidad y fiabilidad y producir
la documentacion técnica correspon-
diente al componente, producto o
equipo electrénico.

4. Realizar tareas de puesta en mar-
cha/parada, controlar y mantener
equipos electrénicos.

5. Montar dispositivos y componentes
con electrénica analdgica y/o digital,
estandar de baja o mediana compleji-
dad.

6. Mantener sistemas electronicos
para informatica, redes microinforma-
ticas y productos electrénicos de
entretenimiento.

Concepcion de un Objeto electrdnico

Técnicas para el andlisis funcional y estructural de
un sistema tecnoldgico

Técnicas de disefio electrénico

Herramientas informaticas de simulacién del
dominio electrénico

Técnicas de medicion y testeo electrénico
Técnicas de puesta en marcha de objetos electrénicos

Herramientas informaticas de disefio de docu-
mentacion

Gestion funcional de un objeto electrénico: O&M

Métodos de andlisis estructural - funcional de
sistemas tecnoldgicos

Métodos y técnicas de mantenimiento predictivo,
preventivo y correctivo

Técnicas de interpretacidn de representaciones
graficas, diagramas temporales, diagramas de
grafos e informacién estadistica

Técnicas de configuracion y operacion software
basadas en sistemas operativos abiertos, propie-
tarios y/o de cédigo de fuente abierto.

Técnicas de calibracién, configuracion y operacion
de instrumentos y herramientas

Contenidos curriculares asociados

Principios generales de disefio; Desarrollo de
prototipos rdpidos para demostracion.

Circuitos de Ldgica digital combinacional; Circuitos
de Ldgica digital secuencial; Arquitecturas micro
controladas; Andlisis orientado a objetos; Algo-
ritmos; Diagramas de secuencia, estados y activi-
dad; Programacién en bajo y alto nivel; Programa-
cién conducida por eventos; Compiladores e
Intérpretes; Librerias ad-hoc.

Sistemas Embebidos: asignacién de recursos

Diseiio y construccion de un Objeto Electrénico (nivel prototipo) por
parte de equipos de estudiantes de diferentes escuelas y jurisdiccio-
nes que colaboraran entre si.

Dichos equipos estaran organizados, evaluados y asesorados en
campo (mediante la conformacion de Mesas de Ayuda) por docentes
evaluadores y parte del equipo coordinador de la Olimpiada.

En cuanto a su implementacidn, el encuentro se estructurara a partir
de dos momentos diferenciados:

A) Construccion del Objeto Electrénico que implemente la funciona-
lidad requerida.

Para este momento, se parte de las siguientes pautas:

- Un conjunto de topologias circuitales y dispositivos conceptuales
propuestos, los cuales habran de ser enmarcados en una solucion
basada en una arquitectura micro controlada en funcién de una
funcionalidad dada.

- Una funcionalidad especifica propuesta por el equipo coordinador.

- Recursos e insumos a nivel de Hardware, Software y equipamiento
basico, suministrados por el INET.

B) Plenario final.

Ambito de exposicion, discusidn y puesta en comun de equipos de
estudiantes, docentes y el equipo de coordinacion, en lo concernien-
te a los aspectos fundamentales de la produccion de los objetos
construidos.

A. Construccion del Objeto Electrénico que implemente la funciona-
lidad requerida.

1. Resolucién de una situacion problematica

La actividad propuesta a modo de hilo conductor de la olimpiada,
esta basada en la metodologia del tipo ABSP (Aprendizaje basado en
solucién de problemas).

La situacion problematica fuente debera responder a una situacién
real y concreta, contextualizada en el campo laboral actual o del

1. Proceso de desarrollo de la actividad
grupal:

e Trabajo en equipo.

e Comunicacion e interaccion.

e Responsabilidad y compromiso.

o Analisis y procesamiento de la informacion.
e Gestion, control y operacién.

e Resolucién correcta de actividades reque-
ridas para la resolucién del problema
(cdlculos, algoritmos, representaciones
simuladas, mediciones, testeos, etc.) se-
gun corresponda.

2. Del producto grupal:

e Cumplimiento de las condiciones de
presentacion.

e Anélisis del problema/proyecto y plan-
teo de alternativas consideradas.

e Caracter innovador: aspectos técnico-
tecnolégicos; aspectos socio-culturales.

e Alcances del objeto técnico:
- Amigabilidad.
- Modularizacién.
- Portabilidad.
- Ubicuidad.
- Contextualizacion del objeto solicitado
- Gestion.
- Calidad del servicio.

e Comunicacion e interaccion: claridad,
actitud, participacién, etc.

e Caracterizacion del proceso de cons-
truccion del objeto:

- Consideracion de diferentes alterna-
tivas posibles.
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hardware y software; Resolucion en tiempo real:
eventos y tareas; RTOS; Shields de expansidn.

Contenidos curriculares asociados (continuacién)

Disefio de interfaces con el usuario (GUI): Disposi-
tivos periféricos de sefializacién (Led y LCD inteli-
gente); Teclado matricial.

Protocolos de transmision; Modelo protocolar;
Blogues de Conexion y Sesidn; Topologias de red;
Tecnologias de transmisién aldmbricas e inalam-
bricas; Interfaces; Control de flujo.

Fuente de alimentacion regulada (Regulacion fija);
Disipacidn de potencia y Rendimiento: célculo.

Control de potencia eléctrica (Tiristores); Etapas
transistorizadas: seleccion, polarizacion y célculo;
Conmutacion electrénica;

Motores eléctricos analdgicos (continua) y digita-
les (paso a paso); Modulacién digital PWM: calcu-
lo de frecuencia de operacién y ciclo de utilidad
(duty cicle).

Operacion de instrumentos electrénicos: Multi-
metro y Osciloscopio.

Mediciones en circuitos electrénicos estandares;
Mediciones sobre transmisores y receptores;
Mediciones sobre las respuestas de sistemas.

Herramientas de modelizacion, simulaciony
emulacion.

Concepto de Calidad de Servicio (QoS), Gestidn de
eventos y SLA.

Interpretacion y aplicacidn de los datos e infor-
macion presente en Data Sheets, Reportes técni-
cos y Notas de Aplicacion (documentos impresos,
animaciones interactivas, videos tutoriales).

ambito cotidiano.

En lo concerniente a la estrategia de resolucion, se estipul6 el mode-
lo algoritmico de resolucién de problemas abiertos, de forma anali-
tica y estimando el resultado a partir de la funcionalidad propuesta.

2. Conceptualizacion y marco de referencia asociado a la resolucion
de la situacion problematica propuesta

Basados en un conjunto de Ejes Especificos correspondientes a la sintesis
de las Areas de competencia del perfil profesional del Técnico en Elec-
tronica, a saber:

e Concepcion de un Objeto Electrénico: Disefio - Proyecto - Soluciéon
e Puesta en campo de un Objeto Electrénico: Montaje e Instalacion
o Gestion funcional de un Objeto Electronico: O&M

o Contextualizacion del Objeto Electrénico: Seleccion - Comerciali-
zacion - Asesoramiento

Cada uno de los Ejes anteriores, estan definidos por los siguientes
Nucleos Tematicos de corte general:

e Necesidad - Problema - Tipo
e Prototipo
e Dispositivo de pruebas - Tester

e Dispositivo de transferencia

3. Procedimientos transversales asociados a la construccion del
Objeto Electrénico

e Uso de datos
e Modelizacién
e Mediciones electrénicas

o Estrategias de puesta en marcha

4, Estructura basica de la funcionalidad propuesta por el Objeto
Electronico

a) La resolucidn propuesta debera estar caracterizada por los siguien-
tes indicadores estructurales:

e Amigabilidad (relacién usuario — objeto técnico)

e Modularizacion de la estructura

- Secuenciacion de las fases del proce-
so constructivo del producto.

- Asignacidn del peso funcional de los
diferentes bloques que conforman el
producto.

- Uso de normas de montaje

- Ejecucion en tiempo y forma.

o Criterio técnico (niveles grupal e individual):

- Consideracion de fortalezas y debili-
dades de la solucién planteada.

- Grado de inferencia tecnoldgica a fu-
turo.
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o Portabilidad de los datos (almacenamiento y recuperacion)
o Ubicuidad del dispositivo (comunicacién local y remota).

¢ Calidad de servicio —QoS— asociada al dispositivo (Confiabilidad
constructiva y operativa, repetitividad, precision, MTBF estimado)

b) Modos de operacion:

e Normal

e Mantenimiento

e Test

c) Gestion (Monitoreo y Actuacion):

e Alarmas (Urgentes; Semiurgentes; No urgentes)

e Eventos

e Errores (codificacion basada en la propuesta ad hoc)

d) Troubleshooting:

o Elaboracion de status de fallas tipicas asociadas al objeto construido

e Recomendaciones en linea destinadas a la verificacion y operacién
propuestas al usuario

e) Ayuda (Help):

o Definicidn de status y eventos operativos significativos al usuario
e Alojamiento de la aplicacion: embebida en el objeto técnico disefiado

5. Transferencia
e Diagramas funcionales correspondientes a cada modo de operacion.

o Diagramacion (técnica de representacion a eleccion del equipo)
del Procedimiento de Puesta en Marcha

o Diagramacion (técnica de representacion a eleccion del equipo)
del Procedimiento de Aceptacidn Técnica (condicidn tipo SLA) del
objeto construido

o Listado de cdédigos correspondientes a: Errores; Alarmas; Eventos;
Modos operativos; Configuracidn; Status operativo; Fallas.

B) Plenario: Andlisis del proceso constructivo. Discusion y propues-
tas tecnoldgico — procedimentales superadoras.

Cada uno de los equipos debera presentar:

o FODA del Objeto Electrénico construido (articulado a partir de los
Indicadores estructurales; ver A.4.a)
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e Recomendaciones asociadas al montaje (a nivel prototipo y pro-
ducto final)

e Recomendaciones asociadas a la puesta en marcha

o Alternativas de recreacién de las propuestas operativas y tecno-ldgicas
utilizadas, que permitan optimizar la respuesta del dispositivo.

e Listado de errores, inconvenientes u otro tipo de situaciones signi-
ficativas que no pudieron ser resueltas.

e Listado de contenidos (conceptuales y procedimentales), a nivel
tematico, trabajados en el proceso de elaboracién y construccién
del dispositivo.

IMPORTANTE: Es responsabilidad de los equipos de estudiantes y docentes traer los siguientes elementos de trabajo:
Netbooks;

Herramientas de mano para electronica (Alicate de corte, Pinza de punta, Destornilladores tipo perillero, Soldador, Estafio, Lupa);
Multimetro;

Osciloscopio digital;

Protoboard;

Zapatilla expansion 220 Vca;

Placa Arduino MEGA 2560;

Cables para interconexién con placa Arduino;

Enchufe de tres (3) terminales para 220 Vca;

Cable unifilar 2,5 mm2 (10) mts.




