ELECTRONICA
Guia de estudio 26:

TB) - Emisor Comun

Etapa amplificadora en emisor
comun

Nivel: Secundario - Modalidad Educacion Técnico-Profesional.

Ciclo: Segundo ciclo.

Especialidades: Electrénica, Electricidad.

Introduccion

En esta guia se resuelven dos circuitos en emisor comun. Uno sin resistencia de
emisor en alterna y otro con dicha resistencia. Se calculan los componentes del
modelo del transistor, las resistencias de entrada y salida y las ganancias de tensiéony
corriente. Por ultimo, se incluye una tabla de resumen de los parametros de alterna
para las dos configuraciones.

¢Qué estamos aprendiendo? Etapa amplificadora en emisor comun.

Se sugiere ver la Guia N° 25 “TBJ — Circuito equivalente de alterna" antes de iniciar
esta guia.

Materiales de Estudio

Recursos: Libro de catedra "Dispositivos Electronicos” de la
Universidad Nacional de La Plata

http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/49424
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Conceptos relevantes, explicaciones y ejercitaciones.

Usaremos el libro de catedra "Dispositivos Electrénicos” de la Universidad Nacional
de La Plata:

http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/49424

Ejercicio N° 1

En el libro de referencia, en la pagina 104, se muestra como resolver en alterna un
amplificador en emisor comun con capacitor de desacople en el emisor.

Para el circuito de la siguiente figura se pide:

a) ¢Qué configuracion es?
b) ¢Qué funcién cumplen los capacitores Cg y C¢?

c) Dibujar el circuito equivalente de continua y determinar el punto de reposo (Icq Y
Vcea) ¥ las tensiones de los tres electrodos del transistor respecto de comun

(Vea Vea ¥ Vea)-
d) ¢La salida recorta primero por corte o por saturacion? (Recta de carga dinamica)

e) Calcular el maximo valor eficaz (sefal senoidal) de la tension de salida Vo sin
que haya recorte. (Recta de carga dinamica)

f) Dibujar el circuito equivalente de alterna CEA reemplazando al transistor por su

modelo:
TRANSISTOR
B C Donde:
.
1
gm = % = 40.Igo[mA]
T
Vbe [] 't gm.Vbe ¢ []I’n B
Tw=—
agm
E ro=1/(p gm)
g) Hallar gm.
h) Hallar rm.
i) Hallarro.
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j) Hallar la ganancia de corriente A; = B.

k) Hallar la resistencia de entrada R;= Rg // rm

[) Hallar la resistencia de salida R,= Rc // Ro
m)Hallar la ganancia de tensiéon Ay = -gm . Rc // R,

n) ¢Cudl es la maxima tension de entrada Viuax sin que haya recorte a la salida?

DATOS HALLAR
B =200 lca
Voo = 24V Vera
R, = 270 KQ Veo
R, = 33 KQ v
EQ
Rc =12 KQ v
Re = 2 KQ ca
R, =10 KQ RCE
R = 600Q RCD
Ruf[[vo H=10" CEA
VOMAX
Vimax
i AV
Ri
I:{o

Ejercicio N° 2: Emisor comun con RE

Luego de leer la pagina 103 y 104 del libro de referencia y la siguiente explicacion,
resuelve el ejercicio.

En el ejercicio anterior, el capacitor de desacople CE logra que el emisor del transistor
esté a masa para la alterna. ;Y si ese capacitor no estuviera?

Sin ese capacitor, el circuito de alterna queda del siguiente modo.
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TRANSISTOR

. ib R < ic‘
Fy
Re Vbe 't gm.Vbhe o Re™ RL| | |Ve
L
Vb * °
o A 7
= RE
Ri Ve Ro
Rib
T T 7
Rib = % Resistencia de entrada vista desde la base

Ri=RB // Rib Resistencia de entrada del amplificador

Roe =Rec Resistencia de salida del amplificador

Observemos las corrientes y tensiones indicadas con color verde.

Vemos que la tension en la base (Vb) es la suma de las caidas de tension en Rg (Ve)
mas la caida en rrt (Vbe), por lo tanto, podemos escribir:

Vb = Ve +Vbe = ie'RE +ib.rn

Sabemos que las corrientes de colector y de emisor son aproximadamente iguales,
porloquei, =i, = B.i,

Podemos reemplazar ese valor en la expresion de Vb:

Vb =EleE +ib.7'n- = ib (ﬂRE + T'n-)

Si dividimos por ib tenemos la resistencia de entrada vista desde la base del
transistor (Rib):

%4
Ry, =—=1, + B.Rg

lb

La resistencia de salida en una etapa amplificadora en emisor comun sin Rg, es el
paralelo entre Rc y r,. Como normalmente r, >> R¢, casi siempre la resistencia de salida
es Rc. En una etapa amplificadora en emisor comun con R para la alterna, R¢ tiene en
paralelo una resistencia mas grande que r,, por lo tanto, la resistencia de salida
también sera Rc.

La ganancia de tension es:
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Ya vimos que Vy =i, (B-Rg + 1)

Observando el circuito vemos que la tension de salida es la corriente por el paralelo
entre RC y R,. El signo en negativo porque corriente y tensiéon apuntan para el mismo
lado. Por ese motivo la ganancia de tensién de un emisor comun es negativa. En la
practica esto significa que invierte fase entre entrada y salida. Si en la entrada hay un
semiciclo positivo de senoidal, en la salida habra un semiciclo negativo y viceversa:

Vo = —ic(Rc// RyL)

Reemplazando en Av:

A V%o _—iRe//R) _ i R//RL _ Rc// Ry
v Vb

ip(B.Rg +1;) i, B.Rp + 1, "B.Rg + 1,

Observemos que si B.R; >» 1, la expresion de la ganancia de tension se reduce a:

_Yo_ _R//R,
Vp B

Para el circuito de la siguiente figura se pide:

a) ¢Qué configuracion es?
b) ¢Qué funcidén cumplen los capacitores Cg y Cc?

c) Determinar el punto de reposo (lcq Y Vceo) Y las tensiones de los tres electrodos
del transistor respecto de comun (Vgq, Veq Y Vo).

d) ¢La salida recorta primero por corte o por saturacion?

e) Calcular el maximo valor eficaz (sefal senoidal) de la tension de salida Vo sin
que haya recorte.

f) ¢Es un circuito con realimentacion por emisor que estabiliza la corriente de
colector?

g) Verifique si el siguiente andlisis de la realimentacién por emisor se cumple
cuando Ic disminuye:

Si Ic aumenta, entonces Vg = Ic . Re también aumenta.

Si Ve aumenta, entonces Vge = Vg — Vi disminuye.

Si Vge disminuye, entonces Iz disminuye por ser una juntura en directa.

Si lgdisminuye, entonces lc= B. Iz disminuye.
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Note que el analisis comenzo suponiendo que Ic aumenta y termind verificando que Ic
disminuye, por lo que se observa que la realimentacion negativa actua.

DATOS HALLAR
B =250 Veeq
lcg= TMA R,

R:

Ve = 15V Veq
Voo = Rc =6 KQ
RE =1 KQ
R.=30KQ  Vea
R = 6000 RCE

Vo

Para seguir aprendiendo:
Ejercicio N° 3

Repasa los ejercicios 1y 2y verifica si la siguiente tabla es correcta.

EC (sin Rg) EC {con Rg)
R Ref /- Re//(r=+ B.Rz)
A B B

A, | -gm.R//R.| -(B.R//R) (r.* B.R:]

PP

R. Reffr. (R.//r.) {1+gmr.//R:) = R.
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