ELECTRONICA
Guia de estudio 27:

TB) - Colector Comun

Etapa amplificadora en colector
comun

Nivel: Secundario - Modalidad Educacion Técnico-Profesional.

Ciclo: Segundo ciclo.

Especialidades: Electronica, Electricidad.

Introduccion

En esta guia se resuelven dos circuitos en colector comun. Se calculan los compo-
nentes del modelo del transistor, las resistencias de entrada y salida y las ganancias
de tension y corriente. Por ultimo, se incluye una tabla de resumen de los parametros
de alterna para una etapa amplificadora en colector comun.

¢Qué estamos aprendiendo? Etapa amplificadora en colector comun.

Se sugiere ver la Guia N° 26 "TBJ — Etapa amplificadora en emisor comun" antes de
iniciar esta guia.

Recursos: Libro de catedra "Dispositivos Electronicos” de la Universidad Nacional de
La Plata http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/49424
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Conceptos relevantes, explicaciones y ejercitaciones.

Usaremos el libro de catedra "Dispositivos Electrénicos” de la Universidad Nacional

de La Plata http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/49424

Ejercicio N°1

Vea en el libro de referencia, en la pagina 105, como resolver en alterna un amplifica-
dor en colector comun. Luego lea la siguiente explicacion resuelva el ejercicio.

El circuito equivalente de alterna para una etapa en colector comun tiene el colector a

masa y la resistencia de carga esta en el emisor:
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Rib = % Resistencia de entrada vista desde la base Ro

Ri=RB//Rib Resistencia de entrada del amplificador

Ro Resistencia de salida del amplificador

La ganancia de tension es Ve/Vb:

Sabemos que
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Vp = Ve + Ve = le. (Rg//RL) + ip. T = B.ip.(Re//RL) + ip. 7 = ip (B-(Rg //RL) + 17)
Ve = i (Rg// Ry)

Dividiendo y teniendo en cuente que B. (Rg //R;) > 7y :

Vo _ Ve _ te (Rg// RL) B. Re//R) B Re//R) _

oy T, T LB R /RO + ) B-(Re//RD+ 1 B (Re//R)

La ganancia de corriente es — B porque es la relacion entre la corriente de salida i. que
tiene sentido saliente del circuito y la corriente de entrada i, que es entrante.

Para la resistencia de entrada vista desde la base, a partir de la expresion de Vb. Si
pasamos dividiendo a la corriente de base queda:

V
%=f=ﬂ@ﬂﬂd+m

Para calcular la resistencia de salida, ponemos a masa la base y vemos que la resis-
tencia que “ve" la resistencia de carga es, en principio, Rg en paralelo con r,, sin em-
bargo, por r, circula la corriente de base que es 3 veces menor que la corriente de
emisor. Por eso es R en paralelo con r/ B.

~

T
R, = RE//E

Para el circuito de la siguiente figura se pide:

a) ¢Qué configuracion es? ;Por qué?

b) Determine el punto de reposo (Icq ¥ Veeq) Y las tensiones de los tres terminales
del transistor respecto de comun (Vgq, Veq Y Vca)-

c) Calcule la maxima amplitud de tensién de salida senoidal que puede obtenerse
sin que haya recorte en ningin semiciclo.(Recta de Carga Dinamica RCD)

d) ¢Hay desfasaje entre las tensiones de entrada y salida?
e) Dibuje el circuito equivalente de alterna.

f) Halle los parametros de alterna: Ay, Ry R,
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DATOS HALLAR
B =200 ICQ
Veeo Veeo Vee =12V Veea
RB1 = 39 KQ VBQ
RE1 RBZ = 20 KQ VEQ
T1 Re = 1 KQ Ve
Cc R. = 2 KQ RCE
1 Re = 10 K  RCD
Vi
Re2 Re RL | Vo CEA
VOMAX
™ ™ ™ ViMAX
Av
Ri
Ro

Respuestas:

RB=13,22KQ VBB=406V lq=315mA Vcq=884V V=315V
VBQ=3,85V VCQ=]2V

RCE: Ordenada al origen =12 mA  Abscisa al origen: 12V

RCD: Ordenada al origen = lgq + Al = Icq + Veea / (Re//RL) = 3,15 mA + 13,4 mA =16,5 mA
RCD: Abscisa al origen = Vggq + AV = Vegg + Ieq - (Re//RL) =884V +2V=10,84V

Vomax = AV = 2V Vimax = Vowmax / Av=2V Av=1 Ro=79Q Ri=388KQ

Ejercicio N° 2
Para el circuito de la siguiente figura se pide:

a) ¢Qué configuracion es?

b) Determine el punto de reposo (Icq ¥ Verg) Y las tensiones de los tres electrodos del
transistor respecto de comun (Vsq, Veq Y Veq) siguiendo las siguientes pautas:

e ;Latension en el emisor es positiva o negativa respecto de comun?

e Muestre sobre la figura el sentido de las corrientes de emisor (Ic), por R,
(1) y por Re (Ire)

e Plantee dos ecuaciones de mallas: la malla que tiene los componentes Rg-
VBE'RE'VEE Yy la malla de RL_RE'VEE

e Obtenga el valor de las tres corrientes involucradas en el nodo del emisor
y la tensién del emisor (lg, I, Ire, Vi)

c) Calcule la maxima amplitud de tensién de salida senoidal que puede obtenerse
sin que haya recorte en ningun semiciclo.
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d) Halle los valores de los componentes del modelo del transistor para alterna.

e) Dibuje el circuito equivalente de alterna.

f) Halle los parametros de alterna: Ay, Riy R,

DATOS HALLAR
B =200 ICQ
VCC =20V VCEQ
VEE =-20V VBQ
Rg = 50 KQ Y
EQ
Rc = 4KQ v
Re = 10 KQ ca
R, = 10 KQ RCE
Re = 2 KQ RCD
CEA
VOMAX
Vimax
Ay
Ri
Ro

Para seguir aprendiendo:
Ejercicio N°3
Repasa los ejercicios 1y 2y verifica si la siguiente tabla es correcta.

PARAMETROS DE ALTERNA PARA COLECTOR COMUN

Ri Rp//[B-(Rg //RL) + 1]

Ai -B

Av 1

Ro n i
RE//ﬁ =
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