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Referenciales de Evaluacion para los espacios formativos de el/la

Técnico/a Electricista

ESPACIOS DEL AREA ENERGIA ELECTRICA

Nomina de Espacios Formativos:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Electrotecnia

Instalaciones Eléctricas

Instalaciones Eléctricas de Muy Baja Tension.
Laboratorio de Mediciones Eléctricas I.
Laboratorio de Mediciones Eléctricas Il.
Maquinas Eléctricas I.

Maquinas Eléctricas .

Tecnologia de la Energia.

Generacion y Distribucidn de Energia Eléctrica.

10) Tecnologia de Control.

11) Instrumentacién y Control.

12) Automatizacion Industrial.

13) Electrdénica Industrial.

14) Tecnologia Mecanica.

15) Mecanica Técnica.
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REFERENCIALES DE EVALUACION PARA LOS ESPACIOS FORMATIVOS DE EL/LA TECNICO/A ELECTRICISTA

1) ELECTROTECNIA

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Calcular circuitos mixtos de corriente continua determinando los valores de los parametros
eléctricos (tension, resistencia e intensidad) de cada rama del circuito en particular y del
circuito en general, aplicando las diferentes leyes que relacionan a estos pardmetros, de-
terminando ademas, la potencia suministrada y la disipada por las distintas resistencias
presentes en el circuito, confeccionando el circuito de modo real, verificando los valores
obtenidos a través de mediciones realizadas con los instrumentos de medida correspon-
diente, argumentado las posibles diferencias que surjan entre los valores calculados y valo-
res medidos.

Calcular circuitos mixtos de corriente alterna, compuestos por resistencias, bobinas y capa-
citores, aplicando las diferentes leyes que relacionan los parametros eléctricos, determi-
nando valores de resistencia y de inductancia, los valores fasoriales, el valor del factor de
potencia total y de la bobina y la potencia compleja total del circuito.

Nota: La envergadura de las actividades se podra ajustar de acuerdo con los recursos e instala-

ciones con que cuenta la institucion.

2) INSTALACIONES ELECTRICAS

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Calcular y disefiar una instalacién eléctrica industrial que contengan circuitos de ilumina-
cién y circuitos de potencia de acuerdo a especificaciones establecidas, conteniendo y/o
cumpliendo con las siguientes caracteristicas: Contar con la necesidad de instalar distintos
soportes porta bandejas para el tendido de cables, la presencia de distintos tableros eléc-
tricos que contengan interruptores, seccionadores, etc., el calculo de los distintos compo-
nentes de la instalacidn, el empleo de tablas y catdlogos, el cumplimiento de las normativas
de instalacién vigentes y la confeccién de los planos correspondientes.

Realizar instalaciones eléctricas industriales que contengan circuitos de iluminacidn y cir-
cuitos de potencia de acuerdo a documentacidn técnica especifica conteniendo y/o cum-
pliendo con las siguientes caracteristicas: Requerir la necesidad de montar total o parcial-
mente bandejas portacables, montar y conectar tableros eléctricos con interruptores, sec-
cionadores y elementos fusibles, contar con componentes a conectar y la o las correspon-
dientes puestas a tierra, calculando y corrigiendo factores de potencia, aplicando método
de trabajo en cada una de las etapas del montaje y la instalacidn, aplicando las normas
eléctricas vigentes, las normas de seguridad y el cuidado del medio ambiente.
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REFERENCIALES DE EVALUACION PARA LOS ESPACIOS FORMATIVOS DE EL/LA TECNICO/A ELECTRICISTA

e Evaluar mejoras técnicas y econdmicas propuestas a instalaciones eléctricas existente, rea-
lizando mediciones, analizando planos de instalaciones, fundamentar los resultados de los
analisis realizados.

Nota: Por las caracteristicas y alcances de las evidencias a producir, la institucién podra optar
en desarrollarlas en una Unica evaluacidn en la cual realizan el disefio y luego la instalacion.

La envergadura del disefio se podra ajustar de acuerdo con los recursos e instalaciones con
gue cuenta la institucion.

3) INSTALACIONES ELECTRICAS DE MUY BAJA TENSION

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

e Tomando como referencia el plano de una vivienda unifamiliar, e indicando los elementos
de confort, los elementos de eficiencia y de seguridad, disefiar instalaciones eléctricas de
muy baja tensién, considerando los equipos que formaran parte de la instalacién, definien-
do las canalizaciones especificas para estas instalaciones, el tipo de fuentes y conductores a
utilizar y la confeccidn del plano eléctrico correspondiente.

e Realizar el montaje y conexionado de instalaciones eléctricas de muy baja tensidn, interpre-
tando documentacién técnica especifica, ejecutando las canalizaciones necesarias para la
instalacion, montando, y fijando elementos y componentes. aplicando las normas eléctricas
vigentes, las normas de seguridad y el cuidado del ambiente.

e Evaluar mejoras técnicas y econédmicas propuestas a instalaciones eléctricas de muy baja
tension existentes, realizando mediciones, analizando planos de instalaciones, fundamentar

los resultados de los andlisis realizados.

Nota: Por las caracteristicas y alcances de las evidencias a producir, la institucién podra optar
en desarrollarlas en una Unica evaluacion en la cual realizan el disefio y luego la instalacidn.

La envergadura del disefio se podra ajustar de acuerdo con los recursos e instalaciones con
que cuenta la institucién.

4) LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS |

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:
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REFERENCIALES DE EVALUACION PARA LOS ESPACIOS FORMATIVOS DE EL/LA TECNICO/A ELECTRICISTA

Obtener los valores de una medicion solicitada, seleccionando el instrumento de control
correspondiente, adecuando su calibracidn en funcidn de los pardmetros y rangos a medir,
calculando/estimando el margen de error producido en dicho control. En todo el proceso
debera aplicar métodos de calculo y medicidn.

Ante la presencia de una instalacién industrial realizar las mediciones de los distintos para-
metros eléctricos, seleccionando los instrumentos para cada situaciéon en particular, apli-
cando procedimientos de medicién.

Nota: Quedard a criterio de la institucién definir si estas practicas las realiza de forma indivi-

dual o integrada. También quedard a criterio de cada institucidn la seleccién de instalacion a

medir y los instrumentos a utilizar, en funcién del equipamiento existente.

5) LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS I

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Realizar mediciones de potencia activa y reactiva trifdsica en diferentes componentes eléc-
tricos, empleando diferentes procedimientos, seleccionado los instrumentos de medicion,
realizando sus conexiones al circuito, calibrando las prestaciones, efectuando mediciones y
calculos, obteniendo valores y fundamentando los resultados, aplicando las normas que ri-
gen los procedimientos y las normas de seguridad.

Aplicacién del osciloscopio para verificar los pardmetros de corriente, realizando las cone-
xiones correspondientes y seguras, calibrando el instrumento, interpretando los valores y
graficos dados por el instrumento, fundamentando los valores obtenidos, aplicando las
normas que rigen los procedimientos y las normas de seguridad.

Nota: Quedara a criterio de la institucidon definir si estas practicas las realiza de forma indivi-

dual o integrada. También quedard a criterio de cada institucién la seleccion de instalacion y/o

equipo o proceso a medir, en funcion de los recursos existentes en la Institucion.

6) MAQUINAS ELECTRICAS |

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Conectar diferentes maquinas eléctricas (estaticas, rotativas - monofasicas, trifasicas) te-
niendo en cuenta sus caracteristicas, conectando los componentes de resguardo, aplicando
las normas de seguridad, realizando pruebas de funcionamiento, realizando mediciones de
sus prestaciones, seleccionando los instrumentos correspondientes, realizando mediciones,
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REFERENCIALES DE EVALUACION PARA LOS ESPACIOS FORMATIVOS DE EL/LA TECNICO/A ELECTRICISTA

comparando los valores obtenidos con la informacion brindadas en catdlogos y tablas ela-
boradas por fabricantes.

Organizar y programar el mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de diferentes
maquinas eléctricas, confeccionando las fichas de control, las drdenes de trabajo y toda la
documentacién administrativa necesaria para realizar el mantenimiento y la actualizacién
del historial del equipo. Cada institucién podra elegir las maquinas eléctricas para esta acti-
vidad y el formato de la documentacién administrativa.

Realizar el ensayo de maquinas eléctricas (estaticas, rotativas — monofasicas, trifasicas)
aplicando los procedimientos y condiciones correspondientes, completando las planillas de
ensayo y la confeccién de los informes. En todas las etapas del ensayo aplicara las normas
de seguridad y cuidado del ambiente. El equipo y el tipo de ensayo a realizar quedaran a
criterio de cada institucidn teniendo en cuenta el equipamiento existente.

Nota: La envergadura de las actividades se podra ajustar de acuerdo con los recursos e instala-

ciones con que cuenta la institucién.

7) MAQUINAS ELECTRICAS I

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Realizar un circuito eléctrico que permita accionar al menos dos motores eléctricos (220 y
380 volt) respondiendo a secuencia de trabajo o proceso preestablecida, aplicando método
de trabajo, las normas de seguridad y el cuidado del ambiente, efectuando su verificacién y
puesta en marcha correspondiente; accionados por botoneras que responden a un circuito
de baja tensidn y conteniendo todos los sistemas de salvaguardo de motores y circuito en
general.

Realizar el mantenimiento a diferentes circuitos que contienen maquinas eléctricas, reali-
zando mediciones y controles, detectando fallas, para luego realizar su reparacion o ajuste,
aplicando las normas de seguridad correspondientes, partiendo de una instalacion que se le
ha generado fallas para tal fin.

Realizar ensayos en transformadores (pruebas de vacio, de cortocircuito, de aislamiento,
etc.) y de motores (prueba de potencia, de resistencia, aislacion, etc.), aplicando procedi-
miento especifico, tomando valores, completando la planilla de informe y fundamentado
los resultados obtenidos, aplicando las normas que rigen los procedimientos y las normas
de seguridad correspondientes.

Nota: Quedara a criterio de la institucion realizar las actividades de evaluacién planteadas tal

cual se definen, o podrd adaptarse a los recursos con que cuenta la Institucion.
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REFERENCIALES DE EVALUACION PARA LOS ESPACIOS FORMATIVOS DE EL/LA TECNICO/A ELECTRICISTA

8) TECNOLOGIA DE LA ENERGIA

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Representar a través de maquetas diferentes formas de generacidon de energia eléctrica
(seleccionar entre dos y tres formas) explicando el o los principios de generacion.

Representar en un esquema la generacidn de electricidad a través de un tipo de energia
establecida (hidraulica, nuclear, edlica, térmica, etc.), su transformacion, almacenamiento,
transporte y distribucion a una poblacion; detallando y representando los componentes
que intervienen en cada uno de los distintos sistemas del proceso.

Representar en un diagrama de rendimientos (diagrama Sankey) las distintas perdidas que
se presentan en el proceso de generacidn, acumulacidn, transporte, distribucién y uso de la
energia, indicando para cada etapa del proceso la naturaleza de las pérdidas presentes.

Nota: La envergadura de las actividades se podra ajustar de acuerdo con los recursos e instala-

ciones con que cuenta la institucién.

9) GENERACION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Desde el andlisis y fundamentacion

Dada la documentacidn técnica de una central de produccién, de transformacién o distribu-
cién de energia eléctrica, identificar los distintos componentes que la conforman, argumen-
tando la funcién de cada uno de ellos y sus caracteristicas.

Realizar estudios de casos de instalaciones de estas caracteristicas presentes en la zona
donde se encuentra la institucion.

Reconocer e interpretar las distintas fases de la generacién y distribucidn de la energia eléc-
trica, definiendo para cada fase la funcidn especifica, los sistemas y equipamiento que in-
terviene, los parametros eléctricos que operan, las normas que regulan la actividad.

Desde la representacion

Representar a través de maquetas diferentes formas de generacién de energia eléctrica
(seleccionar entre dos y tres formas) explicando el o los principios de generacién.
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REFERENCIALES DE EVALUACION PARA LOS ESPACIOS FORMATIVOS DE EL/LA TECNICO/A ELECTRICISTA

Representar en un esquema la generacidn de electricidad a través de un tipo de energia
establecida (hidraulica, nuclear, edlica, térmica, etc.), su transformacion, almacenamiento,
transporte y distribucién a una poblacién; detallando y representando los componentes
que intervienen en cada uno de los distintos sistemas del proceso.

Representar en un diagrama de rendimientos (diagrama Sankey) las distintas perdidas que
se presentan en el proceso de generacidn, acumulacidn, transporte, distribucién y uso de la
energia, indicando para cada etapa del proceso la naturaleza de las pérdidas presentes.

Nota: La envergadura de las actividades se podra ajustar de acuerdo con los recursos e instala-

ciones con que cuenta la institucién.

10) TECNOLOGIA DE CONTROL

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Disefar lazos de control para un proceso productivo sencillo representado en un circuito o
plano, fundamentando el disefio.

Analizar procesos automatizados sencillos, identificando los distintos elementos de la insta-
lacion y especificando las funciones que cumplen los distintos componentes.

Programar controladores que permitan automatizar procesos establecidos (maquetas),
aplicando los procedimientos de programacion correspondiente.

Nota: Quedarad a criterio de la institucion definir el tipo y alcance de los procesos automatiza-

dos y los instrumentos utilizados en la evaluacidn, en funcién del equipamiento existente en la

Institucidn y los procesos desarrollados en el dictado del espacio formativo.

11) INSTRUMENTACION Y CONTROL

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Definir los dispositivos de control que puedan gobernar la automatizacién de un sistema
basico de proceso representado en un circuito o plano, y los instrumentos que permitan
controlary regular el proceso; fundamentando las respuestas.

Obtener los valores de una medicion solicitada, seleccionando el instrumento de control
correspondiente, adecuando su calibracién en funcidn de los pardmetros y rangos a medir,
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REFERENCIALES DE EVALUACION PARA LOS ESPACIOS FORMATIVOS DE EL/LA TECNICO/A ELECTRICISTA

calculando el margen de error producido en dicho control. En todo el proceso debera apli-
car métodos de calculo y medicidn.

Nota: Quedara a criterio de la institucidn definir el tipo y alcance de los procesos automatiza-
dos y los instrumentos utilizados en la evaluacidn, en funcién del equipamiento existente en la
Institucidn y los procesos desarrollados en el dictado del espacio formativo.

12) AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

e Disefar sistemas automatizados partiendo de una necesidad defina, seleccionando las ca-
racteristicas y tipos de sensores, caracteristicas y tipo de Programador Légico Computariza-
dos, los componentes del sistema (eléctrico, neumatico, hidraulico) y la confeccion de la
documentacién técnica necesaria.

e Programar PLC de acuerdo con condiciones preestablecidas, teniendo en cuenta el alcance
de las variables que debe considerar y el alcance y condiciones de los actuadores que debe
gobernar.

e Modificar o ajustar equipos, sistemas o instalaciones automatizadas de acuerdo a necesi-
dades solicitadas, ajustando y/o calibrando los sensores, incorporando o quitando compo-
nentes existentes o modificando las variables operativas programadas, aplicando las nor-
mas que rigen los procedimientos y las normas de seguridad correspondientes.

e Disefar y construir circuitos impresos partiendo de una solicitud, seleccionando y acondi-
cionado la placa base, seleccionando y montando los componentes para luego soldarlos y
realizar las pruebas correspondientes.

Nota: Quedara a criterio de la institucidn definir el alcance de estas practicas, en funcién de

equipamiento existente en la Instituciones. En caso de no contar con PLC utilizar otras alterna-

tivas (Arduino).

También quedara a criterio de la institucidn definir si cada una de estas practicas las realiza de
forma individual o integrando entre las mismas.

13) ELECTRONICA INDUSTRIAL

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:
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REFERENCIALES DE EVALUACION PARA LOS ESPACIOS FORMATIVOS DE EL/LA TECNICO/A ELECTRICISTA

A partir de informacidn brindada, generar circuitos analégicos para el comando de motores,
de sistemas de iluminacién, definiendo los componentes electrdnicos, realizando las cone-
xiones, confeccionando la documentacion técnica correspondiente, aplicando las normas
que rigen los procedimientos y las normas de seguridad correspondientes.

A partir de informacién brindada, generar el comando electrénico de motores para que
operen segun condiciones establecidas, definiendo los componentes a utilizar y realizando
el conexionado del mismo.

Analizar los circuitos y componentes de electrdnica analdgica y digital que se utilizan en
electrdénica industrial, identificando cada uno de los componentes integrados, argumentado
la funcionalidad implementada.

Nota: La envergadura de las actividades se podrd ajustar de acuerdo a los recursos e instala-

ciones con que cuenta la institucion.

14) TECNOLOGIA MECANICA

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Definir las propiedades, caracteristicas y procesos basicos de obtencidn de los aceros y me-
tales no ferrosos (al menos, uno de cada uno de los tipos de materiales definidos). La selec-
cién de estos materiales queda a criterio de la institucidn, de acuerdo a los temas desarro-
llados en este espacio formativo.

Definir las técnicas de transformacién empleadas en diferentes materias primas para obte-
ner productos metalicos. (Fundicion, forjado, laminado, etc.). La seleccion de estos proce-
sos queda a criterio de la institucién, de acuerdo con los temas desarrollados en este espa-
cio formativo.

Nota: La envergadura de las actividades se podra ajustar de acuerdo con los recursos e instala-

ciones con que cuenta la institucién.

15) MECANICA TECNICA

Se espera que la o el estudiante para aprobar este espacio formativo sea capaz de:

Determinar los pardmetros cinematicos (velocidad, distancia, aceleracion y tiempo) de una
trayectoria representada en un grafico o tabla presentando distintos tramos recorridos,

Ministerio de Educacién / INET /9



REFERENCIALES DE EVALUACION PARA LOS ESPACIOS FORMATIVOS DE EL/LA TECNICO/A ELECTRICISTA

aplicando los conceptos de MRU, MRUV, MCU y/o MCUV, determinando dichos parametros
para cada tramo representado.

e Determinar la magnitud del impulso y cantidad de movimiento que presentan dos cuerpos
al impactar, aplicando los principios de la dindmica, considerando la influencia del roza-

miento y las caracteristicas y condiciones de dichos cuerpos.

Nota: La envergadura de las actividades se podra ajustar de acuerdo con los recursos e instala-
ciones con que cuenta la institucion.
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