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Res. CFE N° 178/12 - Anexo X Marco de Referencia — Instalador de Sistemas de MBT

Marco de Referencia para la formacion del Instalador de Sistemas de
Muy Baja Tension (MBT)

l. Identificacion de la certificacion

I.1. Sector/es de actividad socio productiva: SECTOR ENERGIA ELECTRICA
1.2. Denominacién del perfil profesional: INSTALADOR DE SISTEMAS DE MUY BAJA TENSION

3. Familia profesional / Agrupamiento: ENERGIA ELECTRICA / UTILIZACION DE ENERGIA

I.4. Denominacién del certificado de referencia: INSTALADOR DE SISTEMAS DE MUY BAJA TENSION
1.5. Ambito de la trayectoria formativa: FORMACION PROFESIONAL

1.6.Tipo de certificacién: CERTIFICADO DE FORMACION PROFESIONAL INICIAL

1.7. Nivel de la Certificacion: 1l

Il. Referencial al Perfil Profesional del INSTALADOR DE SISTEMAS DE MBT

Alcance del Perfil Profesional

El Instalador de Sistemas de MBT esta capacitado, de acuerdo a las actividades que se desarrollan en el
Perfil Profesional para prestar servicios de instalacion, armado, mantenimiento y reparacion de sistemas
de MBT.

Esta en condiciones de instalar componentes, artefactos y sistemas considerando dos tipos de
instalaciones a muy baja tensién: Muy Baja Tension de Sin puesta a Tierra (MBTS) y Muy Baja Tension
Funcional (MBTF). Las instalaciones a Muy Baja Tension comprenden aquellas cuya tensiéon nominal no
excede de 24V; por lo que podra realizar las canalizaciones y el cableado necesario para montar los
sistemas, verificar, seleccionar, distribuir y realizar reparaciones de los elementos y los componentes
respectivos de un sistema, cumpliendo y verificando las reglamentaciones especificas para cada lugar de
emplazamientos de los sistemas, y aplicando las correspondientes reglamentaciones, normas de
productos y normas de seguridad en el trabajo e higiene ambiental vigentes.

Tiene capacidad para gestionar, organizar y ejecutar instalaciones en viviendas, oficinas y locales
comerciales (excepto sistema centralizados de incendio) de servicios relacionados con las instalaciones
de sistemas MBT segun corresponda y de acuerdo al ambito y complejidad. Esta en condiciones de
resolver situaciones que se presenten en actividades propias de sus funciones y determinar en qué otras
debe recurrir a los servicios de un profesional de nivel superior.

Funciones que ejerce el profesional

1. Organizar y gestionar las tareas de instalacién.
Esta funcién implica que el Instalador de Sistemas de MBT esta en condiciones de
» Organizar, gestionar y dirigir la tarea de la instalacion.
* Interpretar el proyecto.
e Comprender el alcance de su servicio y determinar los recursos necesarios.
» Sugerir lugares de emplazamiento de los artefactos y componentes del sistema.

» Seleccionar herramientas, fijaciones pertinentes y recursos humanos necesarios para la ejecucion
de las tareas.

» Seleccionar los componentes, insumos y elementos especificos, herramientas y accesorios
requeridos.

e Seleccionar y sugerir materiales a utilizar segun el proyecto.
» Gestionar el traslado de herramientas, componentes, artefactos, equipos y/o sistemas.

» Controlar, registrar y realizar el presupuesto de su trabajo y de la operatoria propia de su
emprendimiento.

» Aplicar criterios de calidad, respetando siempre las normativas vigentes de seguridad laboral e
higiene ambiental y verificando el cumplimiento de las normativas de seleccion de materiales y
componentes bajo parametros de seguridad.
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2. Montar e instalar sistemas de MBT
En el desemperio de esta funcidn, este profesional esta en condiciones de:
» Interpretar el proyecto que se le proporciona.
» Ejecutar la instalacién teniendo en cuenta las necesidades del cliente o de quien lo contrate.
e Armar, montar e instalar sistemas de MBT definidos en el proyecto.
» Verificar el correcto funcionamiento de la instalacion realizada.
» Documentar y comunicar los servicios realizados.

» Aplicar criterios de calidad de ejecucion siguiendo siempre las normativas vigentes de seguridad
laboral e higiene ambiental.

3. Ejecutar canalizaciones, montar, conectar y fijar, elementos y componentes del sistema de MBT.
El Instalador de Sistemas de MBT esta en condiciones de:

* Montar las canalizaciones propias del sistema.

» Conectar los distintos tipos de componentes y sistemas propios.

» Fijar los comandos y estructuras de sujecion.

» Tender conductores de acuerdo a las necesidades y especificaciones del proyecto.

» Aplicar criterios de calidad de ejecucion, siguiendo siempre las normativas vigentes de seguridad
laboral e higiene ambiental.

4. Realizar mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas de MBT.

En el desarrollo de esta funcion el instalador esta en condiciones de:
» Controlar las conexiones.
» Verificar el funcionamiento de la instalacion, de los elementos de seguridad y de maniobra.
» Verificar el estado de los artefactos y elementos, las fijaciones y anclajes.

» Controlar si la vida util de los componentes del sistema que tengan vencimiento estan proximas a
cumplirse.

* Realizar reparaciones en la instalacién en caso de que lo considere necesario.

» Aplicar criterios de calidad de ejecucion, siguiendo siempre las normativas vigentes de seguridad
laboral e higiene ambiental y verificando las especificas de cada sistema y su uso en el lugar de
emplazamiento.

Area Ocupacional

El Instalador de Sistemas de MBT puede ejercer sus funciones profesionales desempefandose en forma
independiente realizando instalaciones o prestando servicios de mantenimiento y reparaciones de
sistemas ya instalados, realizando la gestion y operacion integral de este tipo de emprendimientos,
exceptuando los sistemas centralizados de incendio.

También puede desempefiarse en relacion de dependencia para empresas que requieran de estos
servicios profesionales, integrando un equipo de trabajo interdisciplinario.

lll. Trayectoria Formativa del Instalador de sistemas de MBT.

1. Las capacidades profesionales y su correlaciéon con las funciones que ejerce el profe-
sional y los contenidos de la ensefanza.

El proceso de formacion, habra de organizarse en torno a la adquisicién y la acreditacién de un conjunto de
capacidades profesionales que estan en la base de los desempefios profesionales descriptos en el Perfil
Profesional del Instalador de sistemas de MBT.

Ministerio de Educacion /INET /3 de 7



Res. CFE N° 178/12 - Anexo X Marco de Referencia — Instalador de Sistemas de MBT

Capacidades profesionales del perfil profesional en su conjunto

Identificar y valorar las magnitudes eléctricas y sus unidades, y el comportamiento de circulacion
de corriente en los circuitos eléctricos de MBT.

* Interpretar los objetivos y alcances de los proyectos proporcionados por los clientes o contratante
identificando lugares y tareas.

< Distinguir las normativas para efectuar el cableado y el tendido de instalaciones eléctricas de MBT
aplicando método de trabajo, normas y procedimientos de proyecto de intervencion.

» Distinguir técnicas y métodos de empalmes y aislaciones de conductores de instalaciones
eléctricas de MBT.

« Interpretar y ejecutar las instrucciones marcadas en los documentos técnicos y/o instruidas por el
responsable de los programas del montaje y fijacion.

* Recabar e interpretar la informaciéon disponible (planos, manuales, caracteristicas técnicas de
componentes, u otros).

« Controlar identificaciones e informacién de planos, croquis y esquemas con las especificaciones
particulares del sistema.

« Seleccionar componentes, insumos y elementos especificos requeridos acordes al proyecto.
e Controlar la existencia y estado de conservacion de los elementos de proteccion personal.

e Controlar la existencia y estado de conservacién de todas las herramientas y materiales
necesarios, verificando estado, orden y limpieza.

e Controlar la existencia y correcto estado de conservacion de los equipos de medicidon y control
necesarios, considerando las actividades de verificacién y medicion posibles.

« Controlar el funcionamiento, el estado y los rétulos de vencimiento de los controles de verificaciéon
de los equipos de medicion y control.

« Armar los sistemas de MBT definido en el proyecto, fijando los comandos y estructuras de
sujecion.

« Tender los conductores de acuerdo a las necesidades y especificaciones del proyecto.

» Verificar el correcto funcionamiento de la instalacién realizada.

e Comunicar y documentar los servicios realizados.

« Aplicar criterios de ejecucion siguiendo las reglamentaciones, normativas vigentes de seguridad
laboral e higiene ambiental.

» Ultilizar las herramientas, instrumental y recaudos necesarios para realizar la conexion y/o fijacion.
¢ Realizar las tareas en los tiempos determinados.
« Aplicar reglamentaciones, normas de productos, seguridad e higiene personal y ambiental.

- [Establecer las comprobaciones necesarias segun especificaciones técnicas y/u orden de
mantenimiento.

* Controlar el funcionamiento y el estado de los artefactos, elementos, fijaciones y anclajes del
sistema de MBT.

e Aplicar el gesto profesional en la realizacion del proyecto de instalacién y en el uso de
herramientas, de equipamientos, instrumentos de medicién y control y de materiales e insumos.

Asimismo, se indican los contenidos de la ensefianza que se consideran involucrados en los procesos de
adquisicién de los distintos grupos de capacidades. Los contenidos deben ser desarrollados en el contexto
del Nivel de Certificacion.
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Contenidos asociados a las capacidades profesionales.

Fundamentos fisicos de la electricidad, electromagnetismo y magnetismo. Leyes fundamentales
de la electricidad. Principios de generacion eléctrica. Tipos de generacion eléctrica. Magnitudes
de uso eléctrico, multiplos y submdltiplos. Tipos de tensiones, caracteristicas segun su
distribucion.

Conocimiento de las leyes de Ohm y de Kirchoff.
Andlisis e interpretacién de la informacién técnica. Registro de datos.
Manuales de informacion técnica. Manuales de instalacion y de reparacion.

Reconocimiento e interpretaciéon de planos y croquis, simbolos y esquemas eléctricos.
Descripcion.

Reconocimiento de componentes, insumos, elementos especificos, herramientas y accesorios
requeridos para el de armado, montaje e instalacion del sistema de MBT.

Reconocimiento de sistemas, equipos e instalaciones de energia eléctrica de muy baja tensién.
Conexioén y/o fijacion de elementos y componentes del sistema de MBT.

Descripcién de los principales materiales y equipos eléctricos: conductores, componentes,
cuadros eléctricos u otros.

Componentes de un sistema de MBT. Estructura interna, caracteristicas, prestaciones, método
de montaje y conexion. Normas asociadas vigentes. Catalogos.

Descripcién y uso de los principales dispositivos de medida: voltimetro, amperimetro, multimetros
y otros. Unidades de medida utilizadas en los sistemas electrénicos, multiplos y submultiplos.
Corriente, tension y resistencia eléctrica.

Instalaciones: tipos, averias mas comunes, comprobacion y mantenimiento.

Artefactos y componentes eléctricos: artefactos de iluminacién, mecanismos de accionamiento
eléctricos de MBT, portero eléctrico, llamada, sefalizaciéon u otros. Caracteristicas, montajes,
conexiones u otros Normativa y especificaciones de seguridad vigentes. Catélogos.

Mantenimiento: funcion y responsabilidades, clases o tipo (preventivo, correctivo, predictivo).

Actividades del trabajo, caracteristicas, alcances, secuencias. Orden de trabajo, caracteristicas,
estructura, items que la componen, funciones u otros

Disposicion del herramental y los instrumentos de medicién. Técnicas o procedimientos para
seleccionar y disponer las herramientas.

Medidas de seguridad aplicadas a los instrumentos, herramientas y sistemas eléctricos de MBT.

Reglamentaciones vigentes: AEA u otras. Normas de calidad y cuidado del ambiente de y para
instalar componentes y sistemas de MBT. Aplicaciones.

Normas de seguridad personales, a terceros y a los bienes a observar en la actividad. Ley 19587
de seguridad en el trabajo y decretos reglamentarios vigentes. Recomendaciones para la
manipulaciéon de materiales de riesgo para las personas u objetos. Responsabilidad Civil.
Seguros, su finalidad, tipos.

2. Carga horaria minima

El conjunto de la formacion profesional del Instalador de Sistemas de MBT requiere una carga horaria
minima total de 250 horas reloj.

3. Referencial de ingreso

Se requerira del ingresante la formacion Primaria o equivalente, que sera acreditada mediante
certificaciones oficiales del Sistema Educativo Nacional (Ley N° 26.206).
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Para los casos en que los aspirantes carezcan de la certificacion mencionada, cada Jurisdiccion
implementard mecanismos de acreditacion, que aseguren el dominio de los conocimientos previos
necesarios para el aprendizaje especifico de las capacidades profesionales del Marco de Referencia (Art
18 Ley N° 26.058 - Puntos 32, 33 y 34 Resoluciéon CFE N° 13/07).

4. Practicas profesionalizantes

Toda institucion de Formacion Profesional que desarrolle esta oferta formativa, debera garantizar los
recursos necesarios que permitan la realizacion de las practicas profesionalizantes que a continuacion se
mencionan.

En relacidon con la busqueda de informacion

La institucion debera contar con equipos informaticos para acceder a documentacion técnica
informatizada (en soporte CD, DVD, u otro) e informacién documentada en papel o laminas. Esta
informacién consistira en tablas, diagramas, gréficos, dibujos de componentes, dibujos de conjuntos de
componentes explotados, entre otras; estos recursos permitiran realizar las practicas profesionalizantes.

Otra actividad clave para la formacion es ejercitar la busqueda de informacion técnica a través de
situaciones problematicas.

Los alumnos deberan generar estrategias de busqueda de informacion en diversas fuentes: Internet;
Camara de Instaladores; Centros de FP; intercambio con otros instaladores u otras. Reflexion sobre la
importancia de disponer de informacidén completa para una buena organizacion.

En relacidon con la organizacion del trabajo

Presentacion de material didactico relacionado con las innovaciones organizacionales en los talleres y su
relacién con la optimizacion de la calidad del servicio en distintos soportes. Se analizara conjuntamente el
material a la luz de las experiencias profesionales de los participantes.

Partiendo del estudio de casos, utilizando distintos ejemplos del servicio a realizar y en forma grupal, se
planificara el servicio en funcion de las especificaciones de un modelo de orden de trabajo. Se
identificaran conjuntamente las distintas situaciones previstas en la actividad que inciden directamente en
la calidad del servicio. Dentro de la planificacion se tendra en cuenta el acondicionamiento del sector de
trabajo, la seleccién y disposicion del equipamiento necesario y aplicacion de las medidas de prevencion
de riesgos.

Deberan lograrse situaciones reales de trabajo que permitan comprender el alcance de cada actividad
vinculada, éstas son:

« Acondicionar el area de trabajo.

« Seleccionar y disponer las herramientas e instrumentos necesarios para el diagnéstico, la instalacion,
el mantenimiento y/o la reparacion del sistema eléctrico de MBT.

En relaciéon con el montaje e instalaciéon de sistemas de MBT

Para que las practicas sean significativas y promuevan el desarrollo de capacidades profesionales
vinculadas a las tareas de desmontaje y montaje de componentes eléctricos y electromecanicos, deberan
considerar los siguientes aspectos:

e Interpretar las instrucciones marcadas en los documentos técnicos, con el fin de seleccionar los
materiales y equipos. Reconocer y verificar procedimientos de calidad del trabajo.
e Comprobar los sistemas montados, con los medios y normas establecidos

* Reparar las averias y corregir los defectos encontrados para el garantizar el correcto funcionamiento
de los equipos bajo la supervision correspondiente.

* Realizar los ensayos normalizados antes del restablecimiento del servicio, bajo la supervisién
correspondiente.

Teniendo en cuenta las anteriores practicas formativas, se realizaran actividades integradoras. Los
alumnos procederan a realizar tareas de instalaciéon y conexion de los componentes eléctricos en funcion
de las 6rdenes de trabajo recibidas y/o entregadas, donde deberan aplicar sus capacidades para la
correcta realizacion de las tareas. Este ejercicio los llevara a la ductilidad manual explicando y aplicando
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el método de trabajo. Finalizadas estas actividades, procederan a realizar la desconexion y el desmontaje
correspondiente, utilizando técnicas, métodos de trabajo y normas de seguridad.

Los alumnos deberan incorporar, en este conjunto de actividades, criterios de calidad en su trabajo para
lo cual se acentuara el orden en su espacio de practica, el cuidado y el resguardo de los elementos de
trabajo y equipos utilizados, y el control de sus tareas. Se estimaran y aplicaran tiempos productivos.

En relacién con el uso de instrumentos de medicion en componentes y sistemas.

En relacién a las Leyes eléctricas: es importante articular las leyes de la electricidad con los
instrumentos de medida, permitiendo verificar estas leyes e interpretar los resultados de las
mediciones. La institucion debera contar con los componentes eléctricos que permitan armar distintos
circuitos de aplicacion y con instrumentos de medicién como por ejemplo el multimetro y comprobar y
verificar dichas leyes en el armado, montaje y cableado. Las practicas deberan comprender el
armado de circuitos en los que puedan aplicarse las leyes de Ohm y de Kirchoff. Se recomienda
adecuar el numero de alumnos por actividad practica en funcién de la disponibilidad del equipamiento
para optimizar el desarrollo de las capacidades.

La carga horaria destinada a la realizacion de las practicas profesionalizantes, debe ser como minimo del
50% del total del curso.
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