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El Centro Nacional de Educacion Tecnoldgica

El Centro Nacional de Educacién Tecnol6gica —CeNET- es el &mbito del Instituto
Nacional de Educacion Tecnolégica destinado a la investigacion, la experimenta-
cion y el desarrollo de nuevas propuestas en la ensefianza del area, en la escuela.

Desde el CeNET venimos trabajando en tres lineas de acciéon que convergen en el
objetivo de reunir a profesores, a especialistas en Tecnologia y a representantes de la
industria y de la empresa, en acciones compartidas que permitan que la Educacion
Tecnoldgica se desarrolle en la escuela de un modo sistemético, enriquecedor, pro-
fundo... auténticamente formativo, tanto para los alumnos como para los docentes.

Una de nuestras lineas de accion es la de disefiar, implementar y difundir trayectos
de capacitacion y de actualizacion. En CeNET contamos con quince laboratorios
en los que se desarrollan cursos, talleres, pasantias, encuentros, destinados a cada
educador y a cada miembro de la comunidad que lo desee.

= Autotrénica

= Centro multimedial de recursos educativos
= Comunicacion de sefiales y datos

= Cultura tecnolégica

= Disefio gréfico industrial.

= Electrénicay sistemas de control

= Fluidica y controladores légico-programables
= Gestion de la calidad

= Gestién de las organizaciones

= Informatica

= Invernadero computarizado

= Laboratorio interactivo de idiomas

= Procesos de produccion integrada. CIM

= Proyecto tecnoldgico

= Simulacién por computadora

La conectividad es otra de nuestras lineas de accién; su objetivo es generar y par-
ticipar en redes que integren al Centro con organismos e instituciones educativos
ocupados en la Educacidn Tecnoldégica, y con organismos, instituciones y empresas
dedicados a la tecnologia, en general. Entre estas redes, se encuentra la que conec-
ta a CeNET con los Centros Regionales de Educacion Tecnoldgica -CeRET-y con
las Unidades de Cultura Tecnolégica instalados en todo el pais.

También nos ocupa la produccion de materiales. Hemos desarrollado dos series
de publicaciones: Educacion Tecnoldgica, que abarca materiales (uni y multimedia)
que intentan posibilitar al destinatario una definicion curricular del area de la Tecno-
logia en el &mbito escolar y que incluye marcos tedricos generales, de referencia,
acerca del area en su conjunto y de sus contenidos, enfoques, procedimientos y
estrategias didacticas més generales; y Desarrollo de contenidos, nuestra segunda
serie de publicaciones, que nuclea fasciculos de capacitaciéon que pueden permitir
una profundizacidén en los campos de problemas y de contenidos de las distintas
areas del conocimiento tecnolégico (los quince ambitos que puntualizabamos y otros
que se les vayan sumando) y que recopila, también, experiencias de capacitacion
docente desarrolladas en cada una de estas areas.
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A partir de estas lineas de trabajo, el CeNET intenta constituirse en un espacio en el
que las escuelas, los docentes, los representantes del sistema técnico y cientifico, y
las empresas puedan desarrollar proyectos de innovacién que redunden en mejoras
para la ensefianza y el aprendizaje de la Tecnologia.
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La coleccion Proyecto Tecnoldgico

A partir de la reforma educativa impulsada por la sancion de la Ley Federal de Educa-
cion, se configura un nuevo espacio curricular, destinado a formar a los alumnos en el
area de conocimientos hasta ahora ausente en la educacién general: la Tecnologia.

La formacion en Tecnologia se realiza en forma gradual desde el Nivel Inicial,
continudndose en el primer ciclo de la Educacion General Basica, en los que co-
mienza un proceso de alfabetizacién tecnolégica que se continGa en los demas
ciclos de la EGB y del Nivel Polimodal, con profundizaciones teméticas y metodol6-
gicas que permiten lograr la comprension del campo conceptual y procedimental en
el que se sustenta la actividad tecnolégica.

En este contexto, la Unidad de Proyectos Tecnoldgicos del CeNET desarrolla un
programa de capacitacion docente centrado en uno de los nucleos conceptuales de
la Educacioén Tecnolégica: el Proyecto Tecnoldgico, como contenido en si mismo y
como procedimiento.

En esta Unidad, los profesores de Tecnologia se capacitan en el desarrollo de pro-
yectos tecnoldgicos al:

= Identificar y formular un problema.

= Generar varias soluciones y elegir la més viable.

= Disefiar un producto que podria contribuir a resolver ese problema.
= Organizar y gestionar una solucion.

= Planificar y ejecutar un producto.

= Evaluar y perfeccionar ese producto.

También ajustan competencias en una metodologia de ensefianza que, una vez en
sus clases, va a posibilitar a sus alumnos:

= Detectar en su contexto y plantearse problemas tecnolégicos.

= Recoger, sistematizar y apropiarse de informacion que los ayude a clarificar el
problema identificado.

- Dar razones apropiadas para adoptar o desechar proyectos tecnolégicos.

= Describir con orden los procedimientos a seguir y las estrategias a utilizar
para encarar la solucién de los problemas identificados.

= Organizar el tiempo, el espacio y los recursos necesarios para la produccion
de respuestas.

= Seleccionar materiales, herramientas, maquinas e instrumentos adecuados
para producirlos, ajustarlos a fines especificos, utilizarlos de modo inteligente,
poniéndolos a su servicio con la finalidad de solucionar problemas.

= Desarrollar un proyecto tecnolégico completo.

= Verificar la pertinencia y adecuacién entre los problemas, los procesos y los
productos generados para solucionarlos.

= Comunicar el proceso llevado a cabo y someterlo a consideracion de otras
personas.

= Generar cambios a partir de los juicios expresados por otras personas.

= Finalmente, identificar procesos tecnolégicos y comprenderlos para operar
con ellos, modificarlos, evaluarlos y, eventualmente, generar procesos nue-
vos, pertinentes y adecuados a los fines perseguidos.
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Para contribuir a estas mismas lineas de trabajo es que surge el médulo de difusion y
de capacitacién que usted esta comenzando a transitar, que es el que inaugura la
Coleccién Proyecto Tecnolégico, una de las lineas de publicaciones de nuestro Centro.

¢cDe qué trata “Representacion y Modelizacién en Educacion
Tecnologica’”?

Nuestro material esta destinado a plantearle una experiencia de capacitacion de
maestros y profesores! que retoma componentes béasicos de la Educacion Tecnol6-
gicay que llevamos a cabo con la modalidad presencial de cursado.

Si usted es docente del area, podra usar nuestro relato de esa experiencia como
trayecto de capacitacion; si usted es un capacitador en Educacion Tecnolégica, puede
serle Gtil como guién en su tarea.

En esa secuencia de trabajo que coordinamos, partiendo de situaciones probleméa-
ticas referidas al mundo artificial, avanzamos hacia el uso de sistemas para repre-
sentar ese mundo.

Representacion y modelizacion en Educacion Tecnolégica —nuestro material- se
enmarca, asi, en los propésitos de la formacion docente continua:

“Al finalizar su formacién, los futuros docentes de Educacion Tecnoldgica:

= Conocerany aplicaran los diversos problemas abordados por la tecnologia,
las estructuras y métodos béasicos de representacion y planificacion de pro-
yectos.

= Interpretaran estructuras de productos y procesos tecnolégicos en el marco
del enfoque sistémico, identificando bloques, componentes y sus relaciones
mediante flujos de materia, energia o informacién, para recrearlas y/o transfe-
rirlas en campos de accién diferentes.

= Analizaran el comportamiento de productos y procesos techolégicos median-
te sistemas de representacion convenientes.

- Diseflaran y seleccionaran estrategias apropiadas para que los alumnos/as
interpreten, apliquen y transfieran funciones, estructuras y comportamientos
tecnolégicos.”

Para arribar a estos logros se incluyen en la formacién “contenidos vinculados con
las representaciones de la estructura y las relaciones funcionales entre los elemen-
tos de un sistema:

- diagramas,
- gréficos,
- esbhozosy
= dibujos,

! Expresamos nuestro reconocimiento al equipo de supervisoras de Educacién Artesanal y Técnica de
la Ciudad de Buenos Aires, por habernos permitido compartir con ellas nuestra experiencia. Son las
profesoras: Affori, Angela Luisa; Carbajales, Maria del Carmen; Ceriani, Estela Zulma; Claparols, Maria
Evangelina; Conti, Lucia Florinda; Gallipoli, Stella Maris; Grande, Norma Mabel; Imaz, Ada Velia; Lenzi,
Aida Susana; Lukez, Ana Maria; Macchione, Florencia; Mattei, Ana Maria; Minvielle, Nilda Susana; Ro-
bles, Maria Rosa; Solari, Susana Beatriz y, Veleiro, Teresa Ana Maria.

Y a Marta Zeballos, Pablo Pilotto y Carlos Colombini por su colaboracién en esta experiencia.




Nucleos Conceptuales

Conjunto de contenidos con
una légica similar que permi-
ten, desde la complejidad,
organizary dar entidad a los
contenidos de aprendizaje,
evitando la fragmentacion en
temas”. (Doval, Luis. 1999.
Tecnologia: Estrategia didac-
tica —Prociencia.Conicet-
Ministerio de Educacion de

la Nacion Argentina)

cuya elaboracién y uso por parte de los alumnos/as resulta necesario para llevar
adelante estrategias que faciliten:

= lacomprension,
= la comunicaciény
= laresolucion de problemas.

En este sentido, se destaca la formulacion de modelos de sistemas como una de las
competencias bésicas a las que se orienta la Educacion Tecnoldgica, en tanto per-
mite mejorar el uso de la tecnologia y actuar eficazmente frente a fallas de los obje-
tos o sistemas”.

Y, como propuesta de contenidos:

= “Representacion de objetos tecnoldgicos.

- Diagramas de diversos tipos: bloques, estado, de flujo, de entidades y rela-
ciones, grafos, redes conceptuales, proyecciones, planos, modelos, maque-
tas y otros modos de representacion de sistemas.”

(Contenidos de la Formacion Docente para EGB3 y Educacion Polimodal —Version prelimi-
nar—. 1999. Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacidn Argentina)

Hemos abordado nuestra tarea tomando los contenidos de Educacién Tecnologica
de manera global, es decir, desde la perspectiva de sus nlcleos conceptuales.

Porque, cada vez que encaramos una tarea en Educacién Tecnolédgica, ponemos en
juego distintos nucleos conceptuales

Nucleos conceptuales de la Educacion Tecnolégica
= Andlisis de Productos = Historia de la tecnologia
= Disefio - Sistemas
= Unidades significantes de la = Regulacion y control
tecnologia = Maquinas
= Energia = Automatismos
= Técnicas = Lectura del objeto
= Materiales = Metrologia
= Produccién = Construccion
= Gestién = Ensayos
= Tecnologia y sociedad = Impacto ambiental
= Sistemas de representacién = Proyecto
= Procesamiento de la informa-
cién y las comunicaciones

(Doval, Luis. Op cit.)

De entre todos ellos, en Representacion y modelizacion en Educacion Tecnolégica
nos centraremos en dos: Sistemas de representacion y metrologia.

Los alumnos trabajan con estos nlcleos conceptuales cuando:

- disefian, en la etapa inicial de un proyecto, y concretan una idea;

= deben transmitir a otros esa idea;

= planifican los requerimientos para la produccion o insumos (instrumentos,
materiales, herramientas; informacion) y para la organizacion (distribucion de
tareas, tiempo);

[
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construyen y deben seleccionar estrategias;

evaltan, controlan y registran los ajustes necesarios, para lograr un mejor
resultado;

completan la documentacion del proyecto en un lenguaje comunicable.

Siempre centrdndonos en estos nlcleos, a lo largo de este material, iremos acom-
pafiandolo en la busqueda de respuestas para este interrogante:

¢Como y cuando representar, modelizar
y medir en Educacién Tecnolégica?

Para encarar esta cuestion, hemos organizado este material de capacitacion de la
siguiente manera:

Consignas de trabajo. Le acercamos, con este titulo, las pautas de tarea que han
sido propuestas a los docentes participantes de este trayecto de capacitacion.

En busca de soluciones. Presentamos posibles alternativas de solucién a la
consigna de trabajo, con sus logros y sus dificultades.

Comentarios acerca de lo hecho. Sobre la base de los trabajos realizados,
rescatamos todos aquellos componentes que nos resultan Gtiles para avan-
zar en la busqueda de respuestas al interrogante planteado.

Aportes tedricos. En esta parte del desarrollo le acercamos contenidos de
Educacion Tecnoldgica y de aquellos nicleos conceptuales que vamos a tra-
bajar, con la intencién de ayudarlo a conocer mas sobre el tema.

Su propuesta. Nuestra invitacion aqui es que usted encare las consignas
como un integrante mas del grupo de capacitacién.

Completaremos, entonces, un recorrido como éste:

Esta presentacion exige integrar

PROBLEMA DEL CAMPO ¢Cémo y cuando represen-
DE LA EDUCACION tar, modelizar y medir en
TECNOLOGICA Educacién Tecnoldgica?

Este problema exige integrar
el primer nacleo conceptual

. ¢ Qué es?
ropresemacion ¢Como opera?
p ¢Cémo se modeliza?

el segundo nucleo conceptual

; - Medir
Metrologia - Relacion con: Instrumento, Objeto,
Unidad de medida

Como usted puede considerar en este esquema, comenzamos con el planteamiento
de un problema, expresado en una consigna y, a partir de las propuestas de solu-
cién brindadas por nuestros colegas cursantes, indagamos en contenidos vincula-
dos con los nucleos conceptuales de la Educacién Tecnoldgica en los que centrare-
mos nuestra capacitacion:

Representacion
Modelizacion

La primera consigna de trabajo es ésta...
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1. LES PROPONEMOS QUE

REPRESENTEN ESTE OBJETO...
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De este modo comienza nuestra primera actividad con los participantes.

Les presentamos un objeto que sostenemos en nuestras manos, les mostramos el
movimiento que realiza y les solicitamos...

INET / Proyecto Tecnolégico

Consigna de trabajo
Representen el objeto que sostenemos en la mano:

Si usted quiere repetir la experiencia, puede ensayar la representacion refiriéndola a
cualquier objeto que posea algun pequefio movimiento.

En busca de soluciones

Antes de comenzar a representar, entre los participantes surgen algunas preguntas
que no dudan en expresatr:

= ¢Cuantos dibujos hacemos?
= Losdibujos, ¢los hacemos con o
sin regla?

Como la consigna no lo establece, de-
ciden trabajar libremente. Esto nos per- \\'
mite analizar sus conocimientos previos.

Las que hemos incluido en esta imagen
son algunas de las propuestas de solu-
cién a esta consigna, aportadas por los %‘
participantes.
AN
Para que resulten comprensibles para
usted, reformulamos los borradores
originales.

NN
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Comentarios acerca de lo hecho

En la figura 1, tenemos un esquema de la representacion del objeto que no nos
explica demasiado sobre su funcionamiento. (Hacemos referencia aqui al movimiento
que mostramos a los participantes en el momento de plantearles nuestra consigna
de trabajo)

En cambio, en las figuras 2 y 3 se incorporan mas detalles, tales como:

= flechas para indicar movimientos;
= letras de identificacion para representar el orden de los movimientos; y
= distintos tipos de lineas

Si bien en los dos ultimos intentos hay una mayor aproximacion para responder a la
consigna “Les proponemaos que representen este objeto...”, estas representaciones
no son aun lo suficientemente explicativas.

Al llegar a este punto, cabe decir que para que una persona sea capaz de transmitir
e interpretar las ideas que van surgiendo en el campo de la resolucién de proble-
mas, debe basarse en sistemas de representacion y modelizacion.

Analicemos esto con mas detalle.

Las figuras 2 y 3, como deciamos, poseen mayor informacién que la primera; pero,
son so6lo una aproximacion a la forma del objeto, sin referencias de medida ni dife-
renciacion entre las partes que tienen movimiento y las que no lo tienen.

En general, las respuestas a la consigna dada muestran diferentes intentos de repre-
sentar las piezas que se mueven asi como la direccion de esos movimientos; pero,
al utilizar codigos particulares —todos diferentes entre si-, la interpretacion de las
representaciones resulta dificultosa. La falta de un lenguaje comun lleva a confu-
sién en cuanto a lo que queremos “decir” cuando representamos.

Aportes tedricos

En Educacioén Tecnoldgica, el acercamiento
a la solucién buscada es progresivo

Encarar una solucidn de manera progresiva, nos evita la frustracién de querer dar
respuesta a los problemas de una vez y para siempre. Poco a poco y a medida que
avancemos en las actividades, nos iremos familiarizando con aquellas herramientas
que nos permitan el uso del lenguaje comun de representacion.

A partir de aqui, vamos a referirnos a la normativa utilizada en nuestro pais, emitida
por el Instituto Argentino de Normalizacion (IRAM): Norma 4524, que remite a “Re-
presentacién, terminologia y clasificacion de los dibujos para planos de orientacion
mecanica™.

2 Instituto Argentino de Normalizacién. Manual de Normas IRAM de Aplicacion para Dibujo Técnico.
Edicién XXVIII.



=y
ﬂ

Veamos...

En la Norma 4524 podemos encontrar diferentes formas de representacion de un
objeto seleccionado:

= boceto
= croquis
= plano

INET / Proyecto Tecnolégico

Boceto: Representacion gréafica que corres-
ponde al periodo de elaboracién de un pro-
yecto, generalmente ejecutado con lapiz
para permitir correcciones. Las técnicas
empleadas para realizarlo no son, general-
mente, muy depuradas ni ajustadas a las
normas de dibujo técnico.

Croquis: Representacion que se confeccio-
na preferentemente a mano alzada, con la
ayuda de instrumentos de guia o de medi-
cion, y que resulta mas o menos exacta con
sus formas y posicion.

N

Plano: Dibujo en escala que representa en
| proyeccion ortogonal, cortes, secciones y
i algunas otras caracteristicas de piezas ais-
@ ladas o conjuntos de piezas que constitu-
yen un producto.

e

INET - CeNET ~ Unidad de Swelacibn-2001

Boligrafo retractl | sistena monge
Rodriguez, Juan

7-u-00 | [Planc 3 [esc
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Estas formas de representacién nos permiten construir un modelo que, en el caso
de la Educacion Tecnolégica, debe tener una finalidad (modelo finalista), a diferen-
cia de otras areas del conocimiento que se valen de la construccion de modelos
para explicar “causas de” (modelos causales).

Un modelo es, en si mismo, un sistema y nos debe permitir comprender, comuni-
car y actuar.

Lo concebimos, asimismo, como un recorte que realizamos de la realidad, para
facilitar su estudio.

En este recorte, efectuamaos un proceso de construccion mental en el cual tomamos
elementos y establecemos las relaciones entre ellos.

Esta construccion es posible gracias a la aplicacion del pensamiento analdgico,
fundamental en los procesos cognitivos implicados en la construccion de modelos.

MODELOS QUE SE USAN EN
EDUCACION TECNOLOGICA

v

Mentales Explicitos
| ! }
Verbales Fisicos Mateméaticos
2D 3D Maqueta
Prototipo

—  Proyecciones ~|::Ortogonal (dibujo ortogréfico)

Perspectivas

— Diagramas

—> Nomogramas

— Esquemas

L Gréficos

La modelizacién en Educacién Tecnolégica esté orientada a la resolucién de proble-
mas Yy, por lo tanto, se rige por una légica de adecuado/inadecuado; es decir, una
I6gica en la cual no existe una sola respuesta correcta, sino soluciones que son mas
adecuadas que otras.

Basandonos en esta l6gica, analicemos qué se necesita para tener un modelo.

SISTEMA LENGUAJE FINALIDAD

Pensamiento analégico

Es un pensamiento no se-
cuencial que permite realizar
comparaciones y establecer
hipétesis, por lo que resulta la
base del pensamiento tecno-
l6gico. Para ser més explicati-
vos, daremos un ejemplo: Me
encuentro analizando dos
banquetas de tres patas de
similares caracteristicas en
cuanto a su estructura; detec-
to que la banqueta A soporta
un peso de cien kilogramos,
excedidos los cuales su es-
tructura se vence; registro, asi-
mismo, que la banqueta B so-
porta el mismo peso y que se
vence cuando aquel se sobre-
pasa; por lo tanto, —aqui apa-
rece el pensamiento anal6-
gico- cada banqueta que vea
con similares caracteristicas
(tres patas y estructura simi-
lar), va a llevarme a estable-
cer la hipétesis de que se ven-

cera cuando el peso a sopor-

tar supere los cien kilogramos.
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Concretamente y, teniendo en cuenta la tarea que estamos realizando, tenemos un
modelo compuesto de la siguiente manera:

INET / Proyecto Tecnolégico

SISTEMA LENGUAJE FINALIDAD
Elemento a modelizar, Representacion grafi- Educativa, apunta a la
estructurante del apren- ca, ajustada a normati- adquisicion de un con-
dizaje. va técnica. tenido interrelacionado

y contextualizado.

A

El modelo debe ser altamente sintético, explicativo y univoco.

CONTENIDO MODELIZADO SOBRE LA LOGICA DE LA
EDUCACION TECNOLOGICA

Su propuesta

Una vez analizadas las representaciones que hicieron sus compafieros de
capacitacion e integrando el aporte tedrico que pusimos a su disposicion,
le proponemos que realice una representacion del objeto seleccionado,
respondiendo a la consigna dada, para esto pueden tomar cualquier boli-
grafo retractil que esté a su alcance.

Luego, reflexione sobre su trabajo y tome nota de:

= cudles fueron sus aciertos y desaciertos;
= sisurepresentacion entra en la categoria de croquis o de boceto.

Durante el desarrollo de este trabajo nos propusimos que usted:

= Considere la importancia de utilizar un lenguaje comudn en la representacion
de un objeto.

- Diferencie boceto, croquis y plano, iniciAndose asi en la representacion ajus-
tada a la normativa técnica.

= Reconozca los sistemas de representacion como elemento fundamental para
la construccién de modelos.

= Contextualice este nacleo conceptual en el conjunto de los que integran la
Educacién Tecnologica.
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2. HAGAMOS UN NUEVO INTENTO
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Coherentes con nuestra metodologia basada en acercamientos progresivos, propo-
nemos una revision de lo hecho a los integrantes de nuestro grupo.

En esta segunda actividad, volvemos a mostrar el boligrafo retractil y puntualizamos
Su movimiento.

Solicitamos, entonces, a nuestros comparieros cursantes, que:

Consigna de trabajo

Tomando en cuenta lo ya trabajado, intenten una nueva representacion del
objeto, méas explicativa que la ya realizada.

En busca de soluciones

En esta oportunidad surgen menos preguntas que en la actividad anterior; pero,
puestos a trabajar, los participantes, discuten bastante:

= iEl dibujo solo no alcanza!
= ¢COmo se representa la punta que sale?
= jMe parece que tendriamos que mostrar como se produce el movimiento!

Sin llegar a ponerse de acuerdo, cada participante presenta su trabajo y entre todos,
analizan los resultados.

Analicemos algunas propuestas de solucién aportadas por los miembros del grupo:

N
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Cuando presiono fuerte (A), en el otro
extremo sale la punta de la lapicera A
(A"). Cuando presiono con un menor '\xl
movimiento (B), se esconde la punta

de la lapicera (B).

Comentarios acerca de lo hecho

La figura 4 es un croquis, en perspectiva, que incluye:

= diferentes tipos de lineas que representan partes visibles y partes no visibles;
= flechas que dan idea de movimiento

En la figura 5, ademas de la informacién aportada en la anterior, se incluyen:

= medidas;
= elementos -resorte, conducto de tinta, punta de lapicera—;
= detalles de zonas que son representativas del total del objeto.

La dltima figura, la 6, nos aporta alin mas informacion:

= aparecen lineas auxiliares para el trazado; y
= apela a diferentes modelos (gréfico y textual), para dar explicacion a nuestra
consigna.

Aportes tedricos

Segun el IRAM, “El dibujo técnico es el procedimiento para representar exactamente
la forma, dimensiones y posicion de los cuerpos en el espacio, y resolver todos los
problemas relativos a ellos, mediante sus representaciones planas. La ejecucién de
tales representaciones bidimensionales requiere la comprension tanto del método
de proyeccion como de su interpretacion, de modo que el observador esté en con-
diciones de sintetizar las vistas separadas de un objeto tridimensional; sin embargo,
para muchos campos técnicos y sus etapas de desarrollo es necesario proveer un
campo de facil comprensién al observador”.




Normas Internacionales

ISO A: Se usan en Inglate-
rray USA

NORMAS IRAM
Argentinas

[

—| 1SO E: Se usan en Europa

La norma IRAM 4524 establece que los planos o dibujos ortogréficos, “seran dibujos
en escala y que representaran en proyeccion ortogonal, corte, secciones y algunas
piezas aisladas o conjuntos de piezas que constituyen un producto”.

Las perspectivas, segln la misma norma, son “dibujos que representaran, en pers-
pectiva, las formas y algunas otras caracteristicas de piezas aisladas o conjuntos de
piezas que constituyen un producto, como por ejemplo, maquinas, herramientas,
aparatos, instalaciones, etc.”

Dentro de la normativa técnica, para poder describir correctamente un objeto se
utiliza el Sistema Monge de representacion ortogonal, que incluye:

= dibujos,

= cotas,

= lineas de cota,
= ejes de simetria.

Proveniente del Método ISO E,
de origen europeo y adoptado
en Argentina, el Sistema Monge
de Representacion determina la
forma de representacion y la
disposicién de las vistas de un

Vista inferior

objeto.
Vista derecha Vista frontal Vista izquierda | Vista posterior
Es considerada como Vista
frontal, aquella que suministra
la mayor cantidad de informa-
Vista superior

cion posible. Las restantes vis-
tas se ubican tal como lo mues-
tra el gréfico.

Volvamos a nuestra consigna... Para comunicar lo aprendido hasta aqui y ajustarnos
al formato pautado por la normativa vigente, deberiamos considerar:

“El dibujo original debe ejecutarse sobre la hoja de menor formato que permita la
claridad y laresolucion deseada” (Norma IRAM 4504. 1990. Dibujo Técnico: Formatos,
elementos graficos y plegado de laminas. Condiciones Generales).

N
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Existen diferentes
formatos, entre los que
hemos seleccionado el
A4 que mide 210 x 297
mm.
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Cada hoja de dibujo lle-
va margenes y recuadro
y también un rétulo (Nor-
ma IRAM 4508. 1983. Di-
bujo Técnico: Rétulo, lis-
ta de materiales y
despiezo).

297
1

175

51

Como usted puede ad-
vertir en laimagen, el ro-
tulo lleva cinco renglo-
nes. En ellos se consig- 210

nan: « >

1) Datos de la persona o empresa
2) Datos del plano
= Escala (gj. 1:5)
= Nombre de la representacion
= Cantidad de representaciones (gj. 1-3; 2-3; 3-3)
= Titulo (por ejemplo: Parte superior)
= Nota
= Fecha, numero de plano, escala

Cabe destacar que, de acuerdo a la representacion que realicemos, pueden quedar

libres algunos de los datos a consignar, ya sea porque no existan o porque no ofrez-
can mayor informacion.

175

A
y

51

A continuacion, en un solo ejemplo, resumimos todo lo visto hasta ahora.
El objeto a representar es un borrador de pizarrdn. En el plano A4 del Sistema Monge,

detallamos los distintos componentes de una representacién normativa técnica (for-
mato, rétulo, acotacion, notas, tipos de lineas, etc.).
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INET- CeNET - Representaciény modelizacién en Educacién Tecnoldgica

Titulo del trabajo: Sistema Monge.

Repre sentacién Monge de un Borrador

Nota: este trabajo pertenece al material de Re presentaciény modelizacién.

10-10-01 Plano N° 10 Esc 1:2

En el plano que le estamos presentando, es posible reconocer:

= Tipos de lineas:
- Ejes: Generalmente se usan cuando los planos son simétricos.
- Indican simetria o centros

- Seseflalancon: I TITIITTTITT

- Dibujos: Se sefialan con linea continua o gruesa (ej. 0,8).

- Lineas de cota: Son las lineas que indican las medidas. Se sefialan con
linea continua pero de menor grosor que el dibujo.

- Trazo oculto: Se representacon - - = = = = = = - - -
Laindustria no lo utiliza, si debe representar una parte no visible recurre
a otro plano.

= Formatos: Se refiere a los tamafios de hoja.
- A0
- A4=210x 297 (formato elegido para el desarrollo de estas actividades)
- A5




N
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Retomaremos este punto mas adelante.
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Cota (siempre
ariba de la Iine;)\
Auxiliares de
/— lineas de cota
Eje LO)| <«——Lectura del plano
............... -
Linea de cota
15

W

= Unidades de medida: Esta normalizado que las medidas estén consighadas
en milimetros (Sélo los arquitectos usan metros)

Respecto al sistema Monge, de las seis vistas, s6lo dos son las que nos aportan
informacion de cémo es el borrador; el resto consiste en vistas reiterativas (en cuan-
to a su informacion). Por lo tanto, antes de representar con ajuste a la normativa
técnica, de todas las caras de un objeto seleccionamos las de mayor relevancia.

De las resultantes de la primer seleccion, realizamos una segunda seleccion tenien-
do en cuenta cual es la cara que mas informacion aporta del objeto (para este caso
una de las caras laterales del borrador). Consideramos, por este motivo, a esta cara
como principal o frontal.

Realizamos esta seleccién para ser claros en lo que vamos a representar y para
ahorrarnos el resto de trabajo de representar vistas que no nos aportan informacion

del objeto.
Esta es la vista principal seleccionada; pero, no es sufi-
ciente para explicar como es el borrador.
Necesitamos otra mas y nos inclinamos por una de las
‘ 6 ‘ laterales.
[ [~
El I
=/ Y nuestra representacion queda, de esta manera, sintéti-
cay explicativa.
27
69
~|
I I < I
©
N
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! Los numeros de la acotacién no son los reales.




Su propuesta

Intente una nueva representacion del objeto utilizado en la actividad ante-
rior y compare su trabajo con la representacion del borrador, tomando
nota de:

= sisurepresentacion resulta adecuada bajo la mirada de la normati-
va técnica. De no ser asi, ahora esta en condiciones de intentarlo
nuevamente.

Durante el desarrollo de este trabajo nos propusimos que:

= Represente un objeto en forma adecuada, con ajuste a la normativa técnica.
= Analice los distintos componentes de un plano.

Para cumplir con estos propdésitos, desarrollamos este recorrido:

MODELOS
|

Permiten

¥

Comunicacion

A través de

¥

Lenguaje

El

v

Dibujo Técnico
|
Sustentado en
L

! ! |

Normativa Formas de repre-
Técnica sentacion mediante
el Sistema Monge

Con

Metrologia

COTAS VISTAS ~_ DIFERENTES
TIPOS DE LINEAS

N
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Hasta aqui, hemos procurado introducirnos en los procedimientos que conducen a
la representacion de un objeto con ajuste a la normativa técnica y a comunicarlo
utilizando un lenguaje comun.

Pero ... el trabajo continda...

Consigna de trabajo

= Les pedimos que midan y que representen este otro objeto: un
mouse.

Para poder desarrollar esta consigna, presentamos a los integrantes de nuestro gru-
po algunos instrumentos de medicion® y les solicitamos que indicaran cuales de
ellos se adecuan para medir las diferentes dimensiones del mouse.

Comparador Calibre

3
[T

Compas de exterior Micrémetro de interior

Escuadra Micrémetro

3 Las fotos corresponden a instrumentos de medicidn a escala, con fines didacticos

W
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En busca de soluciones

Los participantes rezongan un poco, observan los instrumentos de medicion que se
encuentran sobre la mesa, analizan el mouse que a cada uno le hatocado en suerte
y parecen pensatr: - ¢Para qué servira todo esto?

Estos son algunos de los comentarios:

= Situviera tiempo, trataria de averiguar qué es cada cosa; pero, es mejor que
me apure 0 no voy a terminar, -dice uno de ellos, mientras toma la vieja y
conocida escuadra.

= ¢Pero....? (Cémo se utilizan? —se interroga otro, mirando desconcertado to-
dos los instrumentos sobre la mesa.

= ¢Para que seréa esta parte reglada? -pregunta por lo bajo otro de los partici-
pantes, tomando el micrémetro.

Los inconvenientes para tomar las medidas con la escuadra son muchos; las partes
curvas del mouse parecen rebelarse y no se dejan medir. Los espesores también
son un problema; pero, en fin... jse hace lo que se puede!

Algunos de los participantes intentan usar como instrumentos de medicion algunos
articulos de uso corriente como, por ejemplo, piolines.

Luego de muchas preguntas, nuestros colegas expresan una primera solucion a la
consigna. Lo hacen de esta manera:

o
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Comentarios acerca de lo hecho

Al finalizar el tiempo asignado para desarrollar la consigna, los informes de los par-
ticipantes expresan distintos grados de elaboracion.

Todos manifiestan inconvenientes al tratar de realizar las mediciones del objeto. En
cada una de las representaciones planteadas se hace evidente que la seleccion de
instrumentos de medicién no fue la mas adecuada; ningun participante eligid, por
ejemplo, el calibre de profundidad para medir alguna de las hendiduras que posee
el mouse. En cambio, casi todos los miembros de nuestro grupo de capacitacion
hicieron buen uso de un instrumento con el cual estaban mas familiarizados: el cali-
bre.

Teniendo en cuenta lo observado, es bueno aclarar que, al no realizar correctamente

las mediciones ni el uso del instrumento de medicidn, la representacion del mouse
resulta poco precisa y poco explicativa.

Aportes tedricos

Analicemos los rasgos de algunos de estos instrumentos de medicion.

Calibre o Pie de rey

— _l_ . - ——— Conel calllbre es posu?le medir dimensio-
P .= nes-exteriores e interiores-y las profun-
k didades de un objeto no muy grande, con

1 F precision de décimas de milimetro.

La parte a sirve para medir el diame-
tro de un hueco.

Aquella identificada como b permite
medir el ancho de un cuerpo.

Con c es posible medir la profundi-
dad de un hueco

El calibre se coloca en la pieza cuyo
grosor se quiere medir.

La sefal X indica de manera directa
la cantidad de milimetros que mide;
a ellos hay que sumar las décimas
de milimetro que se pueden leer en
la regla movil (nonio).

La lectura se realiza de este modo: entre la regla superior y la inferior sélo hay
dos rayas que coinciden. En la figura, por ejemplo, coincide la raya relativa al 6.
Como la regla superior mide los milimetros y la regla inferior las décimas de milime-
tro, esta pieza mide 12 milimetros (leidos en X) y 6 décimas (leidas en Y).

Instrumentos de medicion
Denominamos instrumentos
de medicion a los objetos
fabricados para comparar y
verificar magnitudes (...).
(Tecnologia para docentes
de EGB1. Mddulo A. 1999.
Equipa - Prociencia. Ministe-
rio de Cultura y Educacién

de la Nacion)
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Micrometro o tornillo micrométrico

Para la medicién de longitudes, los tornillos
micrométricos disponen, como parte moévil, de un
husillo roscado.
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En el tambor graduado existen, normalmente, 50
subdivisiones.

El paso de la rosca es de 0,5 mm.

Con un giro de tambor se produce un
\"un;!u_ebde Pigza  Amllo de hypesén  Escape avance del husillo de 0,5 mm; una sub-
madie ™ division significa 0,5mm: 50 = 0,01 mm.

Husillo de
medicidn

Tambor graduado

Los milimetros y medios milimetros se
leen en el casquillo graduado.

Cagquillo graduade

~— Herradura

El valor minimo de la escala es de
0,01
mm. Cesquiilo Tambor
graduade graduado
El tornillo micrométrico de arco —para mediciones _\___
exteriores— posee un campo de medicién determi-
nado, por ejemplo, de 0 a 25 mm. El arco resistente
a la flexién esta revestido de placas aislantes para
protegerlo del calor de las manos. El juego del husi-
llo puede ajustarse con unatuerca situada en el inte-
rior del casquillo graduado. Para ajustar el punto cero [T
se puede girar y desplazar el tambor graduado so- Mo
) S
bre el husillo.

Tornillo micrométrico de herradura
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Si se va acercando despacio el husillo a la
pieza, girando a través del embrague, se
consigue una precision de medicién unifor-
me. (Appold, Feiler, Reinhard, Schmidt.
1984. Tecnologia de los metales. GTZ. Bar-
celona)

Tornillo micrométrico de interiores

Compas
En la medicién con el compas, se emplean dos procedimientos diferentes:

1) En la pieza, se toma la medida por medio
del compés —por ejemplo, el diametro de
un eje con el compés de exteriores—; la
medida tomada se lee, luego, en la escala
de la regla graduada o del calibre. {

2) La medida deseada se ajusta en el compas
por medio del calibre o la regla, comparan-
dola con la pieza a lo largo de la fabricacion.

=




En el compés de interiores con muelle pue-
de fijarse la medida ajustada por medio de

un tornillo. Aunque se desplace una punta

del compas, se mantiene, en todo momen-

to, la medida ajustada sin mover el tornillo Z | 7
de fijacion. (Appold, Feiler, Reinhard,

Schmidt. 1984. Tecnologia de los metales. Medicion indirecta con el compas
GTZ. Barcelona)

.
7

A
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Comparacion de la pieza con la medida Ajuste de la medida

Comparador

En este instrumento de medicién se toma un valor refe-
rente, no como parametro, sino como segmento de mag-
nitud, para luego realizar la comparacion con otro seg-
mento, que hipotéticamente deberia ser igual.

Existen varios tipos de comparador; pero, en su genera-
lidad estan conformados por un brazo (palpador) vincu-
lado a un reloj medidor.

La medida lineal le lee de una escala ubicada radialmente
en el reloj indicador que posee dos agujas: la méas pe-
quefia indica las vueltas de la mas grande.

Escuadra
La escuadra nos permiten determinar un angulo entre superficies.

Esta compuesta por una regla recta, por donde se deslizan las demas partes de la
escuadra, para optimizar su uso.

Las partes componentes son tres; y cada una
de las cuales tiene un angulo fijo:

- 90°y 60°
- 0°y180°
- 450y 450

La parte central (0° y 180°) nos permite configurar un angulo distinto al predetermi-
nado, mediante el uso de una segunda escala que es radial.



Las graduaciones de laregla son: 4R 1/8" 1/16" 1/32" 1/64" - 16R 1/32" 1/50" 1/64" 1/
100" - mm/in 1/32" 1/64" 1mm 0.5mm

Un poco de historia

La historia de las mediciones da cuenta de que, hasta hace doscientos afios, las
medidas eran algo relativo, cambiante, local. Cada pueblo tenia su propio sistema
de medidas, basado en la tradicién y no en la coherencia. No existian patrones, por
lo que medidas distintas tenfan el mismo nombre; por ejemplo, no era lo mismo la
libra en Londres que en Paris o en Berlin.

Lo mismo sucedia con las monedas. Al llegar a un pais, el viajero tenia que hacer
pesar su dinero para enterarse cuanto valia en moneda local.

En Francia, la principal medida de longitud era la toesa, que técnicamente equivalia
a seis pies-de-rey. Esta medida nacié en la Edad Media como la distancia entre la
punta del dedo gordo del monarca y su talén; pero, para el 1700, la medida se
definia como “cuatro palmas”, el ancho de los cuatro dedos mas largos de la mano
derecha, puestos planos y juntos sobre una mesa. El caos que esta imprecision
creaba es facil de imaginar. De provincia a provincia las medidas variaban hasta un
20 % y las cosas se complicaban si se trataba de volumenes. (Latorre, Mauricio.
“Una gran medida”. En Conozca mas N° 88. Editorial Atlantida. Buenos Aires).

La falta de equidad entre la forma de medir y el precio al que compraba el sefior
feudal y aquél al que le vendia al campesino, trajo disturbios sociales. Se buscé,
entonces, una solucién intentando el uso de “patrones” de medida; pero, como su
nombre lo indica éstos estaban en manos de los patrones quienes, percatandose de
que la medicion da poder, no dudaron en falsearlos. (Una bula papal decia que
podia ser cambiado el tamafio del pan pero no su precio; entonces, mientras que el
pan de campo era grande, en las ciudades se empezaron a vender panes mas chi-
cos como una manera de disimular la escasez.)

Después de numerosos intentos fallidos de creacién de un sistema Unico de medi-
das, fue a partir de la Revolucién Francesa, en 1789, que se tomd la decisién de
comisionar a los cientificos mas importantes para establecerlo; y, en 1790, se deci-
di6 que las nuevas medidas, incluyendo las monedas, serian decimales.

En 1791 se optd por crear una nueva medida de longitud basada en la medida de un
meridiano terrestre, calculado con la técnica de la triangulacion que ya en esa época
era muy fiable y se basa en la resolucion de triAngulos comunes: si se conoce un
lado y dos angulos de un triangulo, un célculo trigonométrico permite conocer el
otro angulo y los dos lados. La orden fue que se midiera la distancia entre Dunkerke,
al norte de Paris y Barcelona. Esta empez6 a ejecutarse en 1792; pero, diferentes
problemas politicos hicieron que el trabajo quedara inconcluso, asi que se decidi6
crear un patrén de medidas provisorio, usando las mediciones de meridiano dispo-
nibles, el cual fue presentado en 1793, aunque nunca entrd en vigor, una vez mas
por razones politicas.

Recién en 1795, en Francia, se dictamind que el metro seria la unidad de medida de
longitud; el ara, la de medida de superficie; el estero y el litro, de medidas de volu-
men; el gramo, la unidad de medida de peso; vy, el franco, la unidad monetaria. Lo
mas importante fue que la ley prohibié la fabricacion de productos usando las viejas
medidas, con lo cual Francia se convertia en métrica y decimal.

W
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A pesar de todo, hubo que esperar a que en 1798 se terminaran las mediciones
definitivas del meridiano para que el gobierno mandara construir un metro de platino
y un cilindro del mismo material, de un kilogramo de peso, que fueron guardados en
1799 en el Archivo de la Republica.

Estos patrones fueron reemplazados en 1889 por otros de mayor precision, hechos
con una aleacion de platino e iridio que sirvieron como regla internacional hasta que,
a su vez, fueron reemplazados por nuevos conocimientos cientificos (un metro es
hoy definido como la distancia que recorre la luz en 1/299.792.458 de segundo).

El sistema métrico ya existia. El problema fue imponerlo, ya que la gente se resistio
al cambio. Hasta 1848 el metro sdlo era usado en las colonias francesas, Grecia y
los Paises Bajos. Ese afio lo adoptaron Espafia y Chile y, gradualmente, comenza-
ron a usarlo los paises latinoamericanos. En Argentina recién fue adoptado en 1865.
(Latorre, Mauricio. “Una gran medida”. En Conozca mas N° 88. Editorial Atlantida.
Buenos Aires).

SISTEMAS ANTIGUOS DE MEDICION SISTEMAS
Antropomorficos Vinculados a los objetos ACTUALES
Pulgada Sexagesimal Sistema métrico decimal
Brazo Duodecimal Sexagesimal (usado para
Pie Vigesimal la medicion de angulos)

Su propuesta

Concluida la actividad, vistos los resultados obtenidos por cada partici-
pante y con el aporte tedrico dado, le solicitamos que tome un mouse, lo
mida y lo represente de acuerdo con la normativa técnica.

Ahora bien...

= Para poder medirlo, ¢le fueron suficientes los instrumentos de medi-
cion que usted posee?

= ¢Qué dimensiones del objeto seleccionado le fue imposible medir?

= ¢Qué instrumentos de medicidn considera usted necesarios y que
no ha tenido a su disposicion?

Para una mejor referencia, le acercamos una representacion adecuada del mouse,
para esta instancia.
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INET - CeNET - Representaciéon y modelizacién en E.T.

Representacién Monge del mouse

Mouse

10-10-01 plano 1 cant 5 esc 1:3

Durante el desarrollo de esta actividad nos propusimos que usted:

= Reconozca los instrumentos de medicion, conforme a las dimensiones que
pueden ser medidas con cada uno de ellos.

= Anpartir de realizar diferentes practicas, desarrolle habilidades que le permitan
dominar los instrumentos de medicidon (saber usarlos y saber realizar la lectu-
ra de la medida en cada uno.)

= Concientice la importancia de la precisién en la medicidn, para lograr una
representacion adecuada del objeto.
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4. YA REPRESENTAMOS OBJETOS;
AHORA, REPRESENTEMOS PROCESOS







A
o

En esta reunién, nos proponiamos presentar sistemas de representacioén de proce-
S0s a nuestros colegas cursantes.

Para esto, acercamos un software que los miembros del grupo examinariany ...

Consigna de trabajo
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Les proponemos que:

= Observen y analicen con detenimiento el material que les acerca-
mos; todas las pantallas se ocupan de modos de representar un
proceso para poder comunicarlo.

= Releven los tipos de informacién grafica que el material presenta.

= Intenten puntualizar los rasgos de cada modalidad de informacion.

Para que usted, de alguna manera, pueda participar, le mostramos algunas de las
pantallas o interfaces del software elegido. Este software (Control de Procesos Liqui-
dos -DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)) informa y guia para realizar todo tipo de
actividades en un dispositivo controlado.

Le acercamos las pantallas y algunas de las respuestas de los profesores que parti-
ciparon en la reunion:

1. Parecen ser instrucciones para la realizacion de una actividad, con el médulo.
Esta pantalla no nos presenta ninguna informacion grafica, solo es un texto ins-
tructivo.

Lleve a cabo el procedimiento de preparacion:

Drene el tanque de vaciado hasta que se vacie del todo.
Cierre la valvula de drenaje.

Llene el vaso graduado con 300 cc. de agua.

Dirijase al software TP-PRC. Asegirese gque el sistema se
halla en estado "conectado®.

Llene el tangque grande con agua mientras observa el
nivel del tanque L4 en la pantalla. Deje de llenar el
tanque al llegar al nivel cero.

Cologue 225 cc. de agua en cada uno de los tanques de
componentes, y coloree cada tanque con el color
respectivo.

Dirijase al software y ejecute el procedimiento de
preparacion. Una vez terminado. regrese a la leccion.

Control de procesos liquidos. Pantalla: Herramientas l6gicas (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)
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2. Es un omentario acerca del control de temperatura y presién. La informacion gra-
fica de esta pantalla es una animacién que plantea la relacién entre presion y tempe-
ratura dentro de una caldera, y su posible peligro al no ser controlada. Parece un
dibujo infantil; no remite a normas...
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En la fabrica de chocolate.
debe hervirse la leche para
pasteurizarla. Si la
Iemperaiurs Yy presion
dentro de la caldera no son
controladas. la caldera
podria explotar. Esto puede
ser muy peligroso para los
operarios: también la planta
sufriria serios dafos.
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Control de procesos liquidos. Pantalla: Introduccion (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)

3. La imagen solo describe la carrera.

Ingenieria Quimica

Su tarea es disenar.
instalar ¥ operar
sistemas de control de
procesos en la industria.
El control de procesos
es una de las disciplinas
mas importantes dentro
de la ingenieria quimica.

Los ingenieros quimicos
deben conocer a fondo
la tecnologia del control
de procesos.

Control de procesos liquidos. Pantalla: Introduccion (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)
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4. Se define el término temperatura y sus diferentes escalas. La parte grafica nos
indica las distintas escalas y unidades para medir la temperatura.
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Control de procesos liquidos. Pantalla: Estructuray terminologia (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)

5. No presenta parte grafica; solo son preguntas —parece que integraran una evalua-
cién- con respuestas opcionales.

Control de procesos liquidos. Pantalla: Estructura y terminologia. (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)




6. Explicacion del funcionamiento de una valvula. El grafico nos da una idea de com-
ponentes y funcionamiento.
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Control de procesos liquidos. Pantalla: Sistema TP-PRC. (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)

7. Se puede ver una descripcién de cada una de las partes del dispositivo Control de
Procesos Liquidos. La imagen es utilizada para detallar los componentes de un dis-
positivo.

Control de procesos liquidos. Pantalla: Estructura y terminologia. (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)
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8. El gréfico nos indica como circula la informacién dentro del dispositivo de control
de procesos liquidos.

Se trata de un diagrama de bloque de un sistema de control

INET / Proyecto Tecnolégico

Estructura de Sistemas de Control de Procesos

Hay muchos tipos de sistemas de control, pero el principio del
control es siempre el mismo. Tratemos el diagrama en bloques
general de un sistema de control.

Diagrama en bloques general de un sistema de control de procesos por
lazo cerrado

Control de procesos liquidos. Pantalla: Estructura y terminologia. (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)

9. El diagrama nos indica los distintos componentes en un sistema de calefaccion y
la relacion entre ellos..

Este es un diagrama de bloques representando un sistema de lazo cerrado: el siste-
ma de calefaccion.

controlaf

compara con
lealor 160°c 727 30T

deseado

¥
elemen -

de @
control

calefactor

ambiente

Liagrama en Siogues de un sistema de calefaccion de lazo cerrado

Este diagrama nos muestra el lazo de control, esto es. la
dependencia entre los componentes del sistema.

Control de procesos liquidos. Pantalla: Control de procesos industriales. (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)
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10. La parte gréafica nos describe el control automatico de la temperatura en un pro-
ceso industrial.

Detector de Ajuste de

Temperatura 4
Deseada

Error Temperatura

Este es un ejemplo de los sistemas de control usados en control
de procesos industriales. El desarrollo de las plantas de
produccidn, el creciente nimero de procesos industriales y la
complejidad de los mismos impulsan el progreso de la moderna
tecnologia del control.

Sistema de control automatico de temperatura.

Control de procesos liquidos. Pantalla: Control de procesos industriales. (DEGEM Systems. 1998. Tel Aviv)

En busca de soluciones

Los participantes recorren los distintos software y nos preguntan:

= ¢Nos seré util en algo todo esto? No le veo relacién con lo que trabajamos
hasta ahora.

= ¢Como se llama esto que no es una imagen, ni un grafico y ademas no me
explica nada?

= Veo que hay diferencias entre las primeras imagenes y éstas Ultimas... pero no
sé como nombrar la informacion que dan ni la forma particular de comunicarla
gue usan.

Expone un grupo de cursantes:

= Encontramos todo tipo de informacién e hicimos una clasificacidn tentativa de
estos tipos:

Informacién escrita con imagenes; no siempre aparecen juntas unasy
otras.

Informacion explicativa.

Informacion clasificatoria.

Informacion evaluativa.

Informacién técnica presentada como texto.

Videos y animaciones.

Graficos de funcion.

Graficos explicativos de partes.
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- Gréficos explicando el funcionamiento.
- Diagramas de bloques.
- Cuadros con pasos de procesos.

Comentarios acerca de lo hecho
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Se plantea, asi que, para una misma informacion grafica, existen diferentes maneras
de nombrarla.

Pero, en el informe de nuestros compafieros aln no podemos reconocer aun:

= una apreciacion de qué es lo que nos informa cada imagen, grafico, diagra-
ma;

= una distincién entre una representacion de producto (plano, croquis, boceto,
imagen 3d, etc.) y una representacion de procesos (diagramas de flujo,
diagramas de bloque, esquemas, etc.)

Aqui también, la falta de un leguaje comun dificulta la comunicacion, con lo cual se
ve perjudicada la manera en que interpretamos las representaciones.
Aportes tedricos

Al hablar de los modelos usados en Educacién Tecnoldgica, entre los modelos fisi-
cos en 2D ubicamos a los esquemas.

MODELOS FiSICOS

—p{ PROYECCIONES

= DIAGRAMAS

» Partes componentes

= NOMOGRAMAS

Esquema estructural

—> ESQUEMAS

Esquema funcional

> GRAFICOS |
Funcionamiento
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Veamos qué dice al respecto la Norma IRAM 4524: “Dibujo técnico: Representa-
cién, terminologiay clasificacion de los dibujos para los planos de orientacion meca-
nica”.

Entre las condiciones generales que deben reunir los esquemas, indica:

= “Dibujos que representaran piezas aisladas o conjuntos de piezas relaciona-
das entre si, para dar una idea clara del funcionamiento del conjunto, de la
estructura del mismo o de ambas cosas. (...)

= Las piezas y los aparatos estaran representados en forma muy simple, pero
guardaran cierta relacién de forma y ubicacion, con las piezas y aparatos que
constituyen el conjunto real.

= Podra hacerse una combinacion entre los diagramas y los esquemas, y el
resultado se denominara diagrama o esquema segun que las caracteristicas
de uno u otro predominen en cada caso”.

Veamos ahora cudl es la caracterizacién que la Norma IRAM 4524 hace de diagrama:

= “Dibujos que mostraran las relaciones de funcionamiento entre dos o0 mas
entidades; éstas podran ser fisicas como piezas y personas, o como
planeamientos, implementos, etc.

= Las formas geométricas que se emplearan para representar a las entidades
podran no tener ninguna relacién con las figuras reales de las entidades fisi-
cas”.

= Ellugar que ocuparan en el dibujo las diferentes entidades, podran no tener
ninguna relacién con la posicién que en el espacio ocuparan las entidades
reales cuando éstas son fisicas; por ejemplo: los diagramas eléctricos, elec-
tronicos, hidraulicos, los dibujos para caminos criticos”.

Consideremos un ejemplo de lo ex-
puesto hasta ahora, que retoma una
particularidad en la representacion de
procesos que nuestros cursantes no
lograron detectar.

Para esto, volvamos al boligrafo...

Para representarlo, resulta necesario

diferenciar Imagen real

= suesquema estructural y
= suesquema de funcionamiento.

Los modelos fisicos en 2D utilizan terminologia o lenguaje tecnoldgico.

Mientras que un plano da informacion técnica a través de las cotas, en un esquema
funcional, la informacion técnica se da a través de un texto que explica cémo funcio-
na; en un esquema estructural, este texto identifica las partes 0 componentes.

Modelo esquematico

Representa mediante una
configuracion de lineas y
simbolos, la disposicion es-
tructural o el comportamien-
to de un sistema o de un

objeto real.

Esquema estructural
Representa partes y com-

ponentes y su vinculacion.

Esquema funcional
Representa el funciona-

miento.
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Un ejemplo sencillo...

‘_
‘_
—>
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v

Esquema Esquema de
estructural funcionamiento

Otro ejemplo mas completo...

Le presentamos tres esquemas que comunican diferentes aspectos acerca de un
secador de pelo.

Modelo esquemaético

Esquema de funcionamiento

— —
A C
(aire) (aire caliente)

[+« - -~ =~ I(informaci6n)

E (energia)
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Esqguema estructural

1) Carcasa- Vista frontal
5 6 2) Carcasa- Vista lateral
3) Interruptor

4) Motor

5) Paleta

6) Resistencia eléctrica
I:I'l 7 7) Conector (enchufe)
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Su propuesta

Ahora, le proponemos que seleccione un objeto e intente comunicar su
funcionamiento y su estructura.

En relacién con su propuesta:

= ¢Tuvo inconvenientes para separar “estructura” de “funcionamien-
to"?

= Al momento de realizar cada uno de los esquemas, ¢le presentd
alguna dificultad poder nombrar a los elementos y establecer rela-
ciones entre ellos?

Durante el desarrollo de esta actividad nos propusimos que usted:

= Conozca distintos tipos de representacion para la comunicacién de procesos.
- Diferencie cada una de las representaciones posibles.
= Represente procesos para poder comunicarlos.
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5. UN POCO MAS SOBRE LA
REPRESENTACION DE PROCESOS
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Partimos del mismo objeto trabajado en el transcurso de estas actividades, el boli-
grafo retractil.

Pero, en esta actividad hacemos hincapié en el movimiento que éste posee.

Consigna de trabajo

= Intenten dar cuenta en forma escrita y con la intencién de comuni-
carlo, qué es lo que ocurre en el interior de este objeto, que produce
este movimiento.

= Infieran qué hay dentro del objeto (analisis estructural) y describan
coémo creen que se realiza el proceso.

= Intenten una representacion del proceso

En busca de soluciones

Deténgase en estos intentos de solucién de la consigna que acercaron nuestros
colegas:

= En la lapicera presionas arriba fuerte; esa parte
donde presionds empuja la punta de la lapicera
hacia fuera; en cambio, cuando volvés a presio-
nar, debe haber algo que hace que la punta suba.

<—=
—<

= Tomas la lapicera; con el dedo pulgar presionas; esa parte
empuja a otra y esta otra al tanquecito de la lapicera, para
que baje; luego, si volvés a presionar, se destraba y el re-
sorte hace que vuelva hacia arriba.

N

JAAN
AT

i
1

a
~

INET / Proyecto Tecnolégico




gl
o0

INET / Proyecto Tecnolbégico

Comentarios acerca de lo hecho
En las soluciones presentadas podemos advertir que existe una dificultad: la falta de
conocimiento generalizado del vocabulario técnico que permite nombrar con pro-

piedad a cada parte.

Ademas, surge la necesidad de representar en forma adecuada, distintos tipos de
componentes o elementos como engranajes, resortes, etc.

Sin embargo, gracias a los aportes de cada uno de los participantes, poco a poco

todos estan de acuerdo y logran hacer un glosario de partes y llegan a un resultado
gréfico de qué es lo que ocurre en el interior del boligrafo retractil.

Aportes tedricos

Veamos lo que indica al respecto la Norma IRAM 4522, Dibujo Técnico: Represen-
tacion de engranajes y ruedas dentadas.

La norma establece, a través de la siguiente tabla, los simbolos convencionales
“para indicar los tipos de dientes de engranajes”.

En cuanto a los engranajes, da las pautas para la representacién de:

1) Engranajes cilindricos:

= Rueda dentaday pifién.
= Rueda dentaday pifibn dentado

. . TABLA |
Interior. EJEMPLOS DE SIMBOLOS EN RUEDAS DENTADAS
- Ruedadentaday pifién, con ejes CON EJE DE ROTACION HORIZONTAL
no paralelos o cruzados.
Dentado Simbole

Recio

2) Cremallera:
Helicoidal izquierda

Helicoidal d h
- Rueda dentada y cremallera. clcowdalderecna

Doble helicoidal [(hacia abajo}

Doble helicoidal (hacia arriba)
3) Engranajes conicos:

Espiral (hacia abajo)

= Ruedadentaday pifién, angulo Espital (hacia arriba)
recto.

= Rueda dentada y pifion, angulo
recto, ejes desplazados.

= Rueda dentada y pifion, angulo
agudo.

AN ZAGVAN

4) Tornillo sin fin y rueda helicolidal.

5) Ruedas dentadas para cadena y rodillo.



Como la informacion es muy completa, le acercamos una tabla con ejemplos y le

sug

erimos ampliarla, consultando la Norma 4522.

TABLA 1
EJEMPLO DE REPRESENTACION DE ENGRANAJES
Vista y corte Simplificada Esquematica

Engranajes cilindricos rectos

Engranaies cilindricos

helicoidales

Tornillo sinfin ¥ rueda helicoidal

Engranajes conicos

142

MANUAL DE NORMAS PARA DIBUJO TECNICO

Su propuesta

Usted ya conoce las soluciones sugeridas por sus compafieros de cursoy
leyd las descripciones de sus respectivos funcionamientos. También pudo
ver los dibujos del objeto que utilizamos y considerar las respuestas de los
grupos participantes.

Le acercamos, finalmente, imégenes del interior de este boligrafo y una
vista del mecanismo:

a
©
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Ahora bien, tome una lapicera con igual funcionamiento a la presentada
aqui (no todos los boligrafos retractiles tienen el mismo mecanismo) e in-
tente:

= Describir su funcionamiento a través de un informe escrito.
= Inferiry representar el mecanismo que posibilita ese funcionamiento.

En relacién con su propuesta:

= ¢Le present6 alguna dificultad identificar las partes y poder nom-
brarlas? ¢ Pudo conseguir la informacion que le hizo falta?

= Larepresentacion del mecanismo del objeto que usted selecciond,
¢es lo suficientemente clara como para permitir comunicar el proce-
SO a otra persona?

Ponga a prueba esta experiencia. Si nota que su interlocutor tiene dificulta-
des para interpretar lo que usted le ha querido comunicar, nuestros apor-
tes tedricos lo ayudaran a hacerlo de un modo mas eficaz.

Durante el desarrollo de esta actividad nos propusimos que usted:

= Utilice un lenguaje adecuado que le permita comunicar procesos.
= Reconozca distintos mecanismos y sepa de qué manera representarlos.
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6. LA REPRESENTACION
EN ELECTRONICA
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Hasta aqui hemos desarrollado actividades pensadas para hacerle conocer siste-
mas de representacién en:

Mecanica

Pero, como la representacion y la modelizacién en Educacion Tecnolégica, no se
agotan en estos contenidos, con esta actividad queremos que comience a familiari-
zarse en sistemas de representacion en:

INET / Proyecto Tecnolégico

Electrénica

Para eso, vamos a trabajar sobre modelos reales. En una primera instancia, integra-
remos contenidos referidos a control; luego, abarcaremos también la teméatica de
los sistemas; porque todo sistema tiene una simbologia, un codigo a interpretar.

Consignas de trabajo
= Desarmen la linterna y obsérvenla.
= Realicen un andlisis del producto, respondiendo al cuestionario de
guia.

En busca de soluciones

Como siempre, los participantes aportan distintas respuestas para el andlisis del
producto.

Aqui le presentamos algunas de ellas:
1. Analisis morfoldgico

1.1. ;Cémo se presenta el producto que se esté analizando?

Respuesta 1: La linterna viene suelta, sin embalaje.
R2: La linterna no tiene embalaje.
R3: La linterna viene libre de envase.
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1.2. ;Qué forma tiene?

R1: Su forma es combinada; tiene un cilindro con diametro mayor que la altura, al
que se une un cono truncado por su base mayo, y cuya base menor se une a una
de las bases de otro cilindro, cuyo diametro es unas tres veces menor que su
altura. El primer cilindro muestra dos parte; una, separable del resto del cuerpo.
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R2: Su forma es cilindrica en su base, donde el didmetro es mayor que la altura.
Es de plastico con ranuras. Superpuesto al cilindro, aparece un cono de base
truncada, tres veces mas grande que el cilindro. Es de vidrio, con una lamparita
en el centro.

R3: Su forma es cilindrica. Con tres zonas bien definidas: 1) un cilindro con dia-
metro mayor; 2) un cono truncado cuyo didmetro mayor coincide con el diametro
del cilindro anterior; y 3) un cilindro de diametro menor. Se ve todo como una sola
pieza.

2. Andlisis funcional
¢ Qué funcién cumple?

R1: Es un elemento portatil de iluminacién; autdbnomo, porque depende de su
propia fuente de energia.

R2: Elemento de iluminaciéon auténomo y portatil.

R3: La de iluminar en forma portatil, manual y auténoma.

3. Analisis estructural
¢ Cuales son sus elementos y cémo se relacionan?

R1: Es un contenedor con una base de alambre unida por una varilla que forma el
sistema de encendido. La base delantera esta compuesta por un conjunto ptico:
tronco conico, espejado, que sirve para reflejar la luz, en el que se inserta el
portaldmparas, cuya fuente de luz es una lampara incandescente, alimentada por
pilas.

R2: Esta formada por cinco piezas:

a) Contenedor de las pilas. En el fondo tiene adherido un resorte sobre una
chapa. En su pared lateral tiene una chapa que conecta el resorte con el
dispositivo que permite abrir y cerrar el circuito. Este se relaciona con el
portaldmparas.

b) Elcilindro més grande tiene su base transparente con una lupa en el centro
y un embudo plastico que sirve para potenciar la luz.

c) Lamparita.

d) Portalamparas.

e) Virola de ajuste.

R3: Internamente el cilindro, que esta unido mediante una rosca al cuerpo mayor,
esta compuesto por un conjunto éptico formado por un tronco de cono espejado,
en cuyo centro se inserta una lampara incandescente, alimentada por dos pilas.
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4. Andlisis de funcionamiento
¢Coémo funciona?

R1: Al accionar el interruptor, se abre y se cierra el circuito. El borne positivo de
una pila se une al borne central de la lamparita; por otra parte, el borne negativo
de la segunda pila, conectada en serie, se apoya en el resorte de la base del
contenedor que forma parte del circuito eléctrico.
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R2: Con el dispositivo/botdn se abre y se cierra el circuito eléctrico.

R3: Cuando se acciona el interruptor hacia arriba, la parte metélica interior hace
contacto con el portaldmparas, se cierra el circuito y se enciende la lampara.

Concluida esta etapa de la actividad, acercamos al grupo de capacitacion una nue-
va consigna:

Consigna de trabajo:

= Modelicen esqueméticamente, a través de un grafico o dibujo, el
objeto linterna y el circuito eléctrico asociado.

En busca de soluciones
Le presentamos, ahora, las resoluciones aportadas por los participantes.

Para establecer la relacion estructural-funcional, algunos de los participantes plan-
tean el siguiente esquema y distinguen en él:

= La carcasa es el soporte de la barra y en ella se apoyan las pilas.

= El portalamparas esta fijo a la estructura metdlica.

= El soporte del sistema eléctrico esté vinculado al resorte a través de un remache.
= Soporte del elemento de control.

= Sistema de cierre que hace, a la vez, de cierre de la parte dptica.

La esquematizacion del circuito eléctrico no representa una dificultad para el grupo.
Todos los participantes coinciden al dibujar el siguiente circuito simple:
4

Ltawpass
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pidas —
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Comentarios acerca de lo hecho

Durante el desarrollo de la actividad surgen discusiones acerca del uso de determi-
nadas palabras para nombrar partes especificas de la linterna; esto pone nueva-
mente de relieve la necesidad de contar con un lenguaje comun.

También se presentan dudas y preguntas; por ejemplo, para determinar las diferen-
cias entre electronica y electricidad que demandan la inclusién de una breve resefia

sobre los cambios en el conocimiento de la energia eléctrica.

Concluida esta etapa inicial de la actividad, acercamos al grupo una nueva consigna.

Consigna de trabajo

Aclaradas estas inquietudes, ya han avanzado ustedes en la representa-
cion de un circuito y en cédmo funciona.

Ahora, les entregamos algunos materiales y les proponemaos otra tarea:

= Construyan un circuito simple utilizando los materiales puestos a su
disposicion.

Comentarios acerca de lo hecho

Los participantes trabajan mucho y muy bien.

Esta es una fotografia de uno de los circuitos armados.

Y a usted, ¢coémo le fue? Esperamos que su circuito se asemeje a éste. Si no es asi,
0 no funciona, revise con cuidado, cada uno de los elementos y sus conexiones.

Electricidad

Es el campo de la Fisica re-
lacionado con los campos
electromagnéticos; pero,
generalmente, se utiliza el
término para referirse a la
energia eléctrica. Normal-
mente, en los circuitos eléc-
tricos, las corrientes son re-
lativamente altas, se mane-
jan potencias elevadas y es-
tan vinculadas a la genera-
cion, transporte, transforma-
cién y aprovechamiento de

la energia eléctrica.

Electrénica

Es el campo de conocimien-
tosy de realizaciones que se
ocupa del manejo de datos
ylo sefiales eléctricas a tra-
vés de la generacion, control
y utilizacién de flujo de elec-
trones. En los circuitos elec-
trénicos, las potencias en
juego son mucho menores
y, como dijimos, estan vin-
culadas al manejo de sefia-
les eléctricas, de comunica-

ciones, informacion y datos.
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Aportes tedricos

Resulta imprescindible concebir a la linterna como un sistema.

Linterna
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1.1. El producto se presenta sin embalaje, armado y listo para funcionar.

1.2. Posee dos partes bien definidas: una cilindrica y otra con un encuentro entre
una forma tronco-cénica y otra cilindrica.

2. Sistema autdbnomo, portatil, de iluminacién focalizada, alimentada por energia
eléctrica mediante pilas (generadores electroquimicos)

3. Sus elementos son:
= Contenedor o cuerpo principal (carcaza)
= Aro de cierre y soporte del frente, de plastico, conteniendo arandela de cierre
= Resorte de presion
= Varilla conductora de unién entre el resorte de presién y el interruptor
= Portalamparas para ldmpara incandescente de 3v.
= Lémpara de 3v., 500mA
= Interruptor de control
= Difusor tronco-cénico, espejado.
= Pilas de tipo D, alcalinas, de 1,5 V cada una, conectadas en serie.

4. La lampara es encendida mediante el accionamiento del interruptor que cierra el
circuito eléctrico y permite la aplicacion de la tensién de 3V, a la lampara

Sistema

Un sistema es una agrupa- En un sistema podemos sefialar:

cion de elementos en

interaccién dinamica, organi- 1. Elementos

zados en funcién de un ob- 2. InteraCfciérll

jetivo”. (Gay, Aquiles. 2000. 3. Organizacién

Temas para la Educacion 4 Objetlvo (Fmahdad)

Tecnolégica. La Obra. Bue-

nos Aires.) Estructuralmente un sistema puede ser divisible.

Funcionalmente un sistema es indivisible.

La estructura esta vinculada a la organizacion espacial.
El funcionamiento, a la organizacién temporal.

Dentro de todo sistema puede haber subsistemas que, a su vez, pueden descompo-
nerse en otros subsistemas.

Por otra parte, los subsistemas pueden ser considerados sistemas (La linterna es un
sistema; pero... la lamparita también es un sistema), por lo que resulta imprescindi-
ble poner un limite para ese sistema a estudiar.
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En el estudio de los sistemas técnicos son de gran utilidad:

= los grafos de arbol y
= las tablas.

Un grafo de arbol se disefia de este modo:
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SISTEMA
I ]
Subsistema Subsistema Subsistema
HiEIEpE B ERE NN
Subsistemas Subsistemas Subsistemas
0 partes 0 partes 0 partes
Una tabla:
. Subsistema . Principio de Material y/o
Sistema Funcion L2
0 parte fundamento caracteristicas
Material
Tamafo
Costo
Peso, etc.

Gay, Aquiles. 2000. Temas para la Educacion Tecnolégica. La Obra. Buenos Aires.

Asi, si tomaramos como ejemplo el sistema linterna, tendriamos

LINTERNA
I ]

Subsistema Subsistema Subsistema

optico eléctrico mecanico
| I —— — | — 11— 1

I I I I I I I Control I I Conduccién I I I I I I I

Subsistemas Subsistemas

o partes I Fuente de energia I o partes

Subsistemas o partes

Basandonos en la experiencia realizada con el “sistema linterna”, podemos decir
que:
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Los sistemas pueden estar

o}

9

o)

i)

<}

Estructural 5

Puede Analizado desde Es divisible e

dividirse en el punto de vista o)

Subsistema SISTEMA 0
2

Funcional 2

Proceso unetona &
No divisible ;

w

z

asociados o ser sustento de

procesos, entendiendo por

_ Funcionalmente, la linterna constituye un sistema que no se puede dividir.
proceso un COI’]JUntO de ac-

ciones que tienden a un fin L, L . L .
d Para la Educacion Tecnoldgica, el enfoque sistémico es una poderosa herramienta

determinado. Estos proce- conceptual. Interesa como procedimiento y como contenido, ya que permite inter-

sos implican produccion, pretar y jerarquizar el papel de las interacciones dentro del sistema, asi como entre
transformacion y/o transpor- los subsistemas que lo componen.

te de materia, energia y/o in-

formacion y tienen por resul- Todo sistema consta de tres elementos:

tado un producto (material o
inmaterial). (Gay, Aquiles.
2000. Temas para Educacion SISTEMAS
Tecnolégica. 2000. La Obra. l

Buenos Aires).

ENTRADA SALIDA
(INPUT) —* Proceso | ———— QuTpUT)

Enfoque Sistémico

Este enfoque transdiscipli-

nario busca comprender y Es decir que, en todo sistema, “algo” ingresa (energia, material o informacion), se
describir la complejidad or- transforma (proceso) y sale.

ganizada y creciente de los ) ) )
Los sistemas pueden presentar subsistemas que no so6lo se relacionan con el todo

productos tecnoldgicos, en- . | . . B
sino que estan formados por partes que funcionan relacionadas entre si.

globando la totalidad de los
elementos del sistema estu- Consideremos esto para el caso de una bicicleta:
diado, asi como sus

interacciones 'y  sus

interdependencias. SISTEMA BICICLETA

Sistema de transmision
de la energia

Sistema de control

. [ |
— Plato manivela ; B
Sistema de Sistema de
— Pedal direccion frenado
— Cadena
Rueda delantera Palanca de freno
— Pifién )
Manubrio Cable de freno
Horquilla delantera Pinza de freno

Gay, Aquiles. 2000. Temas para la Educacion Tecnoldgica. La Obra. Buenos Aires.
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Analicemos:
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Imagen representativa de un sistema de frenos de un automovil

3

Imagen representativa de un sistema de frenos de un automovil

En cualquier sistema, para representar procesos se suelen utilizar los diagramas de
bloques.

Estos muestran, en forma esquematica y mediante:

= bloques o rectangulos: las fases del proceso (produccién, transformacion,
transporte y/o almacenamiento);

= flechas: las interrelaciones que existen entre los diferentes bloques, es decir
los flujos (de materia, de energia o de informacién) que, a su vez, son dibuja-
das con distintos tipos de linea.




\‘
iy

Bloques
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Interrelaciones

Flujos

e A — I S <

Materia Energia Informacion Materia y energias
asociadas

Antes de representar un sistema con el diagrama de bloques, debemos analizarlo y
definir:

= Elementos
= Limites
= Redes de comunicacién (circuito eléctrico en el caso de la linterna)
= Depositos
= Elementos de control
- Automaticos
- Manuales

Al analizar la linterna, consideramos un ejemplo de control manual.
Un seméforo seria un ejemplo valido de control automético (pero, si construimos

un seméforo en la escuela, también tendremos un sistema de control manual.)

Le acercamos algunos datos mas:

Simbolos usados en electricidad

Conductor

[ )
/ Interruptor

Pila Lampara
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Su propuesta
Ahora bien, ¢cudal es su respuesta a la primera consigna dada? .
Le proponemos que:
= Realice un analisis de producto
En relacién con su propuesta:
= ¢Le present6 alguna dificultad el diferenciar los distintos tipos de
andlisis?
= ¢Tuvo algun inconveniente al nombrar las partes?

= La profundidad de su analisis, ¢es suficiente para esta instancia de
aprendizaje?

Respecto a las dos Ultimas consignas, vamos a retomarlas con mayor
detenimiento en la proxima actividad.

Durante el desarrollo de esta actividad nos propusimos que usted:

= Profundice en el concepto de sistema.

= Represente sistemas técnicos.

= Utilice simbologia propia del campo de la electricidad y la electrénica.
= Realice un analisis de producto.
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7. UN SISTEMA CON TODAS LAS LUCES
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Para avanzar algo mas en la problematica de los sistema de representacién aplica-
dos a los campos de la electrénica y de la electricidad, acercamos a los participan-
tes los elementos de la actividad anterior y algunos mas, y les solicitamos que:

Consigna de trabajo
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= Construyan un seméforo con sistema de control manual y verifiquen
su funcionamiento, cumplimentando las siguientes actividades:

- Realicen un listado de los materiales disponibles para la cons-
truccion.

- Describan el funcionamiento.

- Disefien la configuracion circuital (dibujen el modelo esque-
matico con la simbologia usual)

= Armen el circuito, péngalo en funcionamiento y realicen su verifica-
cion.

En busca de soluciones

Los participantes consultaron las Normas IRAM 2010-1: Simbolos Gréficos Electro-
técnico” y 2010-3: Simbolos Gréficos Electrotécnicos. Aparatos y dispositivos de
mando y proteccién (1988. Instituto Argentino de Normalizacién)y desarrollaron sus
trabajos.

Como esta vez no hay grandes diferencias, le acercamos s6lo un ejemplo de resolu-
cion:

Proyecto: Seméforo
Construir un seméforo, con sistema de control manual y verificar su funcionamiento.
Materiales disponibles para su construcciéon

= Conmutador rotativo de tres vias
= Cable unipolar de 0,50 mm.

= 3 Portaldmparas

= 3Lamparasde2,5vy0,3A

= 1 Portapilas para dos pilas chicas
= 2Pilasde1,5v

= 8 cocodrilos

= Cable con 2 pines de conexién

Descripcion tipica de funcionamiento
Son tres lamparitas conectadas: por un lado, a la fuente de energia; por el otro, a un

conmutador rotativo de tres vias que abre o cierra el correspondiente circuito de
cada una de las lamparas, al pasar de un contacto al otro.
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Disefio de la configuracién circuital

= &
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Ao bag tiou

Armado del circuito, puesta en funcionamiento y verificacién

El circuito disefiado y construido cumple con el objetivo.

El proyecto se desarrolla y el seméforo funciona, mas alla de algin falso contacto
que es rapidamente corregido.

Su propuesta

A modo de experiencia y con los recaudos necesarios, le proponemos
que:

= Construya un circuito simple
= Construya el circuito del semaforo
= Describa el funcionamiento del dltimo circuito.

En relacién con su trabajo:

= ¢Tuvo dificultad para identificar los componentes de un circuito?
= ¢Cuales fueron las dificultades en la construccién del circuito?
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Durante el desarrollo de esta actividad nos propusimos que usted

= Ponga en practica los conocimientos tedricos.

= Trabaje con la l6gica de circuitos.

= Reconozca los componentes de los circuitos

= Adquiera un lenguaje propio de electrénica y electricidad.
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Su propuesta -en este momento de cierre-

A lo largo de “Representacion y modelizacion en educacion tecnolégica”
hemos compartido siete secuencias de actividades:

Les proponemos que representen este objeto...

Hagamos un nuevo intento.

Tomamos medidas.

Ya representamos objetos; ahora, representemos procesos.
Un poco mas sobre la representacion de procesos.

La representacion en electronica.

Un sistema con todas las luces.

Noos~DdbE

En esta instancia final de nuestra tarea, le proponemos que retome nues-
tras expectativas de logro respecto del proceso de capacitacion protago-
nizado —se las acercamos al epilogar cada tramo con la consigna “Durante
el desarrollo de esta actividad nos propusimos que usted...”-y evaluar si,
efectivamente, usted fue construyendo esas capacidades:

EXPECTATIVAS DE
ACTIVIDAD LOGRO LOGROS EFECTIVOS

1. Les proponemos Considere la importancia

gue representen de utilizar un lenguaje co-
este objeto mun en la representacion
de un objeto.

Diferencie un boceto de
un croquis, iniciandose
asi en la representacion
ajustada a la normativa
técnica.

Reconozca los sistemas
de representacion como
elemento fundamental
para la construccion de
modelos.

Contextualice este nucleo
conceptual en el conjun-
to de los que integran la
Educacion Tecnologica.

2. Hagamos un Represente un objeto en
nuevo intento forma adecuada, con ajus-
te a la normativa técnica.

Analice los distintos com-
ponentes de un plano.
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EXPECTATIVAS
ACTIVIDAD DE LOGRO LOGROS EFECTIVOS
3. Tomamos Reconozca los instrumen-
medidas tos de medicién, confor-

me alas dimensiones que
pueden ser medidas con
cada uno de ellos.

A partir de realizar diferen-
tes préacticas, desarrolle
habilidades que le permi-
tan dominar los instru-
mentos de medicion (sa-
ber usarlos y saber reali-
zar la lectura de la medi-
da en cada uno.)

Concientice la importan-
cia de la precisién en la
medicion, para lograr una
representacion adecuada
del objeto.

4. Ya representamos
objetos, ahora,
representemos
procesos

Conozca distintos tipos de
representacion para la co-
municacion de procesos.

Diferencie cada una de las
representaciones posibles.

Represente procesos
para poder comunicarlos.

5. Un poco mas
sobre la representa-
cién de procesos

Utilice un lenguaje ade-
cuado que le permita co-
municar procesos.

Reconozca distintos me-
canismos y sepa de qué
manera representarlos.

6. La representacion
en electrénica

Profundice en el concep-
to de sistema.

Represente sistemas téc-
nicos.

Utilice simbologia propia
del campo de la electrici-
dad y la electrénica.

Realice un andlisis de pro-
ducto.

7. Un sistema con
todas las luces

Ponga en préctica los co-
nocimientos teoricos.

Trabaje con la légica de
circuitos.

Reconozca los compo-
nentes de los circuitos

Adquiera un lenguaje pro-
pio de electrénica y elec-
tricidad.




Y, si usted accede a este material no como cursante sino como capacitador
en Educacién Tecnolégica, le sugerimos encabezar la Gltima columna de
la tabla con “Ajustes” e incluir en ella todas las especificaciones que sea
necesario realizar a cada expectativa de logro, para que éstas se ajusten a
las necesidades de perfeccionamiento y actualizacion de las personas que
se capacitaran a su lado.
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