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Prefacio

La Estatica en la vida cotidiana

Prefacio

Este libro, compuesto por 5 (cinco) capitulos y 1 (un) apéndice, pretende introducir al lector en el mundo de la estdtica, a
partir del planteo y resolucion de situaciones problemdticas reales que se presentan en la vida cotidiana, en la naturaleza y en
la vida artificial creada por el hombre.

Por ser la estdtica una parte de la fisica, y estar totalmente enraizada en la vida del hombre, enfatizamos la necesidad de pre-
sentar una vision de la misma como un conjunto de conocimientos no estancos, ni exactos, ni definitivos. Por otra parte, dado
que la matemdtica constituye una herramienta indispensable para el desarrollo y la comprension conceptual de los principios
Sfundamentales de la estitica, es que en el apéndice realizamos una sintesis de los diferentes saberes que se deben conocer de la
matemdtica.

En el capitulo 1 (uno), nos introducimos en el mundo especifico de la estdtica, a través de los elementos y principios funda-
mentales, a partir de los cuales la misma se desarrolla: el principio del paralelogramo, la influencia de un sistema de
fuerzas nulo, el desplazamiento del punto de aplicacidn sobre la recta de accion de una fuerza, el momento estitico de
una fuerza y de un sistema de fuerzas respecto de un punto, pares de fuerzas,...

En los capirulos 2 (dos) y 3 (tres) continuamos con otras temdticas especificas: los sistemas de fuerzas concurrentes, compo-
sicion y equilibrio de un sistema de fuerzas en el plano en dos direcciones concurrentes, sistemas de fuerzas no concu-
rrentes, fuerzas distribuidas, centros de gravedad de superficies, momento estdtico de superficie, momento de inercia,
radio de giro,... y en los capitulos 4 (cuatro) y 5 (cinco) nos introducimos en el mundo de la naturaleza y en el mundo ar-
tificial creado por el hombre; en este tiltimo caso, especificamente, en el hdbitat, donde analizamos y aplicamos los principios

y desarrollos de la estdtica que fueron abordados en los capitulos anteriores.

Al término de cada capitulo presentamos problemas y ejercicios para pensar y resolver, a modo de actividades de revision. Al
final del libro el lector encontrard lafs soluciénfones correspondientels.

El enfoque dado en este libro se basa en dos cuestiones fundamentales: en la resolucion de problemas y en ampliar y profundizar
lus diferentes temdticas a medida que se avanza en su lectura.

Desde nuestra dptica, *..el desaflo de resolver un problema pone a los alumnos, en wn primer momento ante una situacion confusa,
10 estructurada, que proporciona experiencias genuinas que fomentan el aprendizaje activo, respaldan la construccion del conocimiento

¢ integran el aprendizaje a la vida real, al mismo tiempo que permite ln integracion de distintas disciplinas entre si..”

Al largo de los 5 (cinco) capitulos que integran el libro, presentamos problemas y ejercicios que, en forma conjunta con los diferentes
contenidos tedricos, dan una vision general de los principios de la estdtica y su aplicacién en situaciones reales concretas.

Al comienzo del libro proponemos una situacion problemdtica integradora de todos los saberes desarrollados en este libro, y
que seguramente quien aborde sus pdginas podrd resolver al finalizar la lectura del mismo.

Como el lector habrd apreciado, en los pdrrafos anteriores hacemos referencia a: ejercicios, problemas y situaciones problemdticas

o situaciones-problema. Y, aqui cabe dar una explicacion acerca de la diferenciacion entre un concepro y otro.

Desde nuestra postura las situaciones problemdticas constituyen situaciones reales contextualizadas, de las cuales sélo se conoce
una determinada informacién, debiéndose indagar sobre los datos necesarios para la bilsqueda de las alternativas de solucion

y la posterior eleccion de la solucién apropiada al planteo realizado. Los problemas, también hacen referencia a situaciones
reales contextualizadas, pero a diferencia de las situaciones problematicas, los datos son provistos. En cuanto a los ejercicios,
son planteos no contextualizados y que conducen a una rutina.

Las tres formas de actividades que se presentan: situaciones problematicas, problemas y ejercicios, | {Py#@Como una forma
utilizadas cada una en el momento apropiado, constituyen un aporte importante en el proceso ~ deacercaral lectora
de aprendizaje. los diferentes textos, en todo el
Todlos los desarrollos tedricos, como asi los prdcticos, siempre son acompariados por grdficos que,
en algunos casos permiten, en la escala correspondiente, obtener elflos resultado/s y en otros fa-
cilitan la visualizacion concreta de un desarrollo analitico. También y, como estamos trabajando
con la estdtica en la vida cotidiana, proporcionamos fotos que muestran que las situaciones
Pplanteadas son reales. Por otra parte, como apostamos a una integracion de lo cientifico con lo
técnico y lo humanistico, presentamos obras de arte de artistas renombrados donde la estdtica
estd presente.

libro, nos acompanan dos per-
sonajes: Coni, y su amigo Gas-
t6n, dos jovencitos que re-
presentan la inteligencia, la vo-
luntad y el esfuerzo, tres condi-
ciones importantes para poder

enfrentar cualquier si- M

! Haydeé Noceti (2006). Construccién de edificios. Como enseiiarla a través de la resolucién de problemas. Minis-  tuacion de aprendizaje. ~
terio de Educacién, Ciencia y Tecnologfa. INET — PNUD. Buenos Aires. Argentina.



LOS VECINOS CUIDAN SU BARRIO

Situacién problemdtica

La situacién problemdtica que planteamos muestra un escenario de la vida cotidiana donde se ven
reflejados los principios fundamentales de la estdtica.

Proponemos su lectura comprensiva antes de comenzar el abordaje del capitulo 1, y volver a la misma
a medida que transcurre el aprendizaje de las temdticas desarrolladas en cada uno de los distintos ca-

pitulos.

El lector encontrard, a lo largo de todo el libro, elementos que le ayudardn a resolver la situacién pro-
blematica presentada.

Estamos seguros de que, al término del capitulo 5 y del apéndice, el lector estard en condiciones de

hacerlo. i ‘
Recordamos que, por tratarse de lo que nosotros definimos como situacién problemdtica, son minimos 1 l
los datos proporcionados. La mayoria de estos deben ser buscados por el lector. De ahi que, a diferencia —
de los problemas y ejercicios, no brindamos una solucién al planteo propuesto. Serd el lector quien ¢
encuentre la alternativa de solucién que mejor considere. m

|
Objetivos '

- Familiarizar al lector en el planteo y resolucidon de situaciones problemdticas y su diferenciacién
con los problemas y ¢jercicios.

- Analizar datos posibles para la situacién problemdtica dada.

- Aplicar los principios y conceptos fundamentales de la estdtica en situaciones concretas reales.

- Discutir diferentes alternativas de solucidn.

- Presentamos la situacién problemética)

= = ., A . . . 1

g ? La Asociacién Vecinal del barrio donde se encuentra emplazado el edificio de nuestra escuela decide

A “ realizar un relevamiento de la infraestructura existente en el barrio, a partir de la siguiente premisa:
T '

“MANTENER EL BARRIO EN CONDICIONES DE HIGIENE Y SEGURIDAD Y ESTETICAMENTE AGRADABLE”
Un grupo de alumnos y docentes junto a los vecinos, entre los que se encuentran amas de casa y pro-

fesionales especialistas en diferentes 4reas técnicas: infraestructura edilicia, instalaciones eléctricas, de
agua, de gas, teléfono, cable, etc. e ingenieros agrénomos, emprendemos la tarea.

Antes de comenzar, entre todos definimos el Plan de Trabajo.
I.- Plan de Trabajo N

1.- Formacién de grupos de trabajo con asignacién de tareas. 1




Situacion problematica

La Estatica en la vida cotidiana

2.-Recorrido a cargo de cada grupo por el sector del barrio
que le fuera asignado.

3.-Deteccién de problemas en los elementos fijos ubicados

t6m en las calles y aceras: columnas de iluminacién, postes de

TV por cable, 4rboles, carteles de propaganda, carteles

de senalizacién de calles, tendido eléctrico, tendido de

=zl

Vista lateral

cable de TV, canteros, etc.
2m
« > < 4.-Deteccién de problemas en los elementos méviles ubica-
m p

I-am 2 4 dos en las calles: contenedores para residuos (estado de la

A ____tablones 2 estructura, limpieza, ubicacién en las calles),...
- ] ) 5.-Deteccién de problemas en los elementos salientes de las

Vista frontal Seccion columna

fachadas,...

Figura 1. Esquemas de un puente peatonal .
8y U 7i> o sem pucnse pedson 6.-Registro de los problemas encontrados.

II.- Desarrollo de la actividad
En el relevamiento que hicimos junto a los vecinos detectamos algunas problemdticas, tales como:

1.- postes de TV por cable inclinados y que no se pueden sacar;

2.- drboles con sus troncos y ramas semi-caidas y que no se pueden cortar;
3.- carteles de propaganda semi-caidos y que no se pueden sacar;

4.- canteros rotos ubicados en las aceras;

5.- 4rboles con rejillas de drenaje en malas condiciones y/o inexistentes; etc.

-
(=)

Realizado el registro de los problemas encontrados, los alumnos orientados por nuestros docentes
proponemos realizar la siguiente actividad:

1.- btsqueda de datos para cada uno de los problemas detectados (mediciones 7 situ, especificaciones
de los materiales dadas por los proveedores, cargas y sobrecargas, etc.);

2.- anlisis estdtico de cada uno de los elementos que se hallan en una situacién critica;

3.- blsqueda de alternativas de solucién para los problemas detectados desde el punto de vista de la
estdtica;

4.- croquizado de las diferentes alternativas de solucién;

5.- discusién en plenario de las posibles alternativas de solucién;

6.- eleccidn, para cada caso, de la alternativa considerada como éptima con la justificacion corres-
pondiente;

7.- resolucién, para cada caso, de la alternativa elegida (cdlculo estético).

S Nuestra 1mag1nac1on,) ahora nos lleva a pensar que en la periferia del barrio existe un puente peatonal
Y que permite cruzar un pequefio rio.
<
gy o
Se han extraviado los planos y la memoria descriptiva con los correspondientes cdlculos. Sélo se poseen
los esquemas que se muestran en la figura 1.

T e

Dado que se deben reforzar los perfiles de las columnas del puente se hace necesario:

1.- determinar la carga especifica (q) que actda sobre el puente;
2.- calcular las reacciones en los apoyos del puente;
3.- suponiendo que la seccién de cada perfil es la siguente: ala superior: 100 mm x 17 mm;



S )

N que, al término de la lectura comprensiva
/del libro planteen y resuelvan una situacion problemdtica si-

ala inferior: 120 mm x 17 mm; alma: 11 mm x 280 mm;
3.1.- hallar la ubicacién del baricentro de la seccién I (x5,),
3.2.- hallar los momentos de inercia It los radios de
giro i, e i, ..

4.- determinar la luz de pandeo de cada columna.

Por otra parte y, siguiendo con nuestro pensamiento, suponemos que
en un predio cercano al rio, existe una capilla totalmente de madera
construida en el siglo XIX; una reliquia histérica.

Se proyecta construir un camino provincial, cuya traza pasa por el lugar
donde se encuentra actualmente la capilla.

Mediante una consulta a los habitantes del barrio se decidi6 trasladar
la capilla a otro lugar cercano al actual emplazamiento.

Se plantean las siguientes cuestiones:

1.- ;c6mo hacer el traslado, de modo que no se dafie la construccion?;

2.- ;qué datos deben conocer los profesionales a cargo de esta tarea en
cada una de las siguientes situaciones?:
2.1.-si se decide trasladar la capilla mediante un remolque que

arrastra un trailer;
2.2.-si se decide trasladar a la capilla utilizando un helicdptero.

3.- ;Qué fuerzas actdan en cada una de las situaciones anteriores?

4.- Suponiendo que se conocen las fuerzas que arrastran al trailer y se quiere reemplazarlas por una
tnica fuerza, ;cémo se debe proceder?, y si se conoce la fuerza que ejerce un tinico cable de acero
al levantar a la capilla con un helicéptero y se quiere reemplazar a dicho cable por 4 cables con-
currentes, ;c6mo se procederia para hallar la fuerza en cada uno de los cables?

Una de las zonas del barrio es muy abierta y con vientos que alcanzan una velocidad que producen
un efecto en la configuracién de los drboles segtin se muestra en la imagen 2 (ver esquema V figura
4.7 — pdg. 146). A su vez, dichos vientos provocan inconvenientes en las viviendas, en los galpones
de esa zona, en los animales de produccién y trabajo, y en los habitantes, por lo que es necesario cons-
truir una barrera natural contra viento.

Ante esta problemdtica se consideran los siguientes aspectos:

1.- lugar de emplazamiento de la cortina;

2.- eleccién de las especies adecuadas;

3.- dimensiones, distancias y formas;

4.- andlisis de la mejora sobre los diferentes elementos a
proteger por parte de la barrera proyectada a partir de
su construccion.

jAdelante!
Ustedes pueden

hacerlo.

III.- Consignas

milar a la dada, pero pensada para el barrio donde estd vuestra es-
cuela.
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