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Objetivo fundamental:
- Mejorar un artefacto que permita enfriar de forma instantanea liquidos bebibles.

Resumen:

El proyecto es una mejora de otro presentado anteriormente, pero con un sistema mas
eficaz y redefinicion del modelo. El enfriador instantdneo consiste en un artefacto de chapa
galvanizada y cafio estructural, que utiliza un sistema de refrigeracion, por lo cual no requerira
la utilizacién de hielo, esto implica que no se modificara la consistencia o el sabor de la bebida,
ademas otra ventaja importante es: la temperatura alcanzada por los liquido, que con este
sistema baja a los 8° ¢ en solo tres minutos.

El proceso inicia al introducir las bebidas (en botellas plasticas, de vidrio o en lata) a
temperatura ambiente dentro del prototipo, que a s6lo minutos se retiraran frias y listas para ser
ingerida. Este sistema permite que las botellas estén en contacto directo con el liquido
refrigerante, por lo cual, la transmision del frio es directa e instantanea.

Este modelo por su tamafio permite ser transportado facilmente, para ser utilizado en
todo lugar, al ser practico, liviano y con la ventaja de que para su funcionamiento se puede
utilizar tanto en corriente alterna 220 volt ac (energia eléctrica) y corriente continua 12 volt dc
(bateria de vehiculos) evidencia una importante alternativa para refrigerar bebidas.



Introduccién:

El proyecto surge a partir de la idea de mejorar, de alguna manera, el trabajo realizado
el afio anterior. Se trata de un enfriador de liquidos, el cual consistié en un recipiente con una
serpentina de aluminio en su interior, sumergida en hielo, en este se introducia el liquido que
circulaba a través de la serpentina, resultando una bebida fria.

Dicho proyecto se inicia al observar una “pava eléctrica” la cual permite, en pocos
minutos, tener agua a temperatura elevada. Nuestra idea es adoptar el mismo mecanismo,
pero obtener bebidas frescas. A raiz de ello comenzaron surgir diversas hipétesis, como ser:

¢, Se puede desarrollar un producto que permita obtener resultado opuesto al de una pava
eléctrico?, ¢ Como enfriar liquidos de forma instantanea?, ¢ Cémo obtener este producto pero,
ademas sea practico y transportable?

La probleméatica se presenté en los distintos momentos de la elaboracién, en el
proyecto presentado actualmente se buscé mayor eficiencia, por ello fue necesario:

Redisefiar el proyecto anterior, donde solo era posible enfriar una bebida, pero con este nuevo
modelo se logra hasta tres botellas de forma simultdnea e instantanea

El objetivo que se persigue con el proyecto “enfriador instantaneo” es claro, entre
ellos se busca un producto:

- Accesible para cualquier persona por su costo rentable,

-Préctico y transportable: para su utilizacion y transporte, no requiere de grandes espacios, se
podra llevar diferentes lugares como ser playas, camping, viajes.

-Un producto confiable y de calidad.

Todo el proyecto esta basado en los contenidos curriculares de los alumnos que seran
titulados como técnicos en refrigeracién. EI mismo tiene en cuenta conceptos basicos como
ser:

“Circuito de refrigeracion” corresponde a un arreglo mecanico basado en los principios de
la termodindmica y fluidos disefiado para transferir energia térmica entre dos focos,
desplazando ésta energia contenida en uno de sus focos a fin de obtener una
menor temperatura.

La refrigeracién es la transferencia de calor de un lugar a otro por medio de un cambio de
estado de un liquido.

“El enfriador instantaneo”: consiste en un circuito hermético, a base de un liquido refrigerante,
compresor, evaporador, condensador, el cual funciona con energia eléctrico dc — ac. en él se
colocaran envases de bebida para enfriar instantaneamente.


https://es.wikipedia.org/wiki/Termodin%C3%A1mica
https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_t%C3%A9rmica
https://es.wikipedia.org/wiki/Temperatura

Desarrollo:
Los materiales usados en este proyecto son
- Chapa galvanizada n°16

- Cafio estructural 20x20

- Compresor 1/3hp

- Cafio de Cobre 5/16

- Filtro Molecular

- Cafio capilar 0.8 mm refrigerante 134 a
- Remache POP

- Silicona

- Poliuretano expandido

Para la realizacion de este proyecto fue necesario la indagacién de los conocimientos
adquiridos por los alumnos acerca de temas desarrollados en las clases, pero también se
fueron abordando temas mas complejos.

En un primer momento se debid analizar la idea de construir un artefacto diferente a lo
gue es una pava eléctrica de uso domiciliario, pero que en lugar de que ésta caliente el
agua, la enfrié en un tiempo minimo, pero que no tenga las dimensiones de un freezer o
heladera.

En la segunda etapa se realizaron investigaciones referidas a los sistemas de
refrigeracion de distintos usos en la actualidad, ademas se indagé las posibilidades de
fabricar una maquina capaz de enfriar liquidos.

Siendo necesario planear y disefiar a través de graficos un posible prototipo, esto llevo
ademas, a la busqueda de los materiales necesarios, los cuales fueron reciclados de
electrodomésticos en desuso, ldmina de acero inoxidable que recubre la misma, un forzador
de una heladera comercial para la ventilacion del equipo de frio. EI compresor se adquirio
también del reciclado de un electrodoméstico, en cuanto a los cafios de cobre se procedié a
la compra de los mismos. El soporte del motor fue realizado de manera artesanal y a
medida en el taller de la escuela.

Posteriormente surgieron inconvenientes con las medidas y encastre de las piezas.
Esto llevo a un re disefio de las medidas, para que las piezas estén firmemente sujetas al
equipo de refrigeracion y lograr el mejor rendimiento de la unidad.

También se procedié a la carga del gas ecolégico R22 al equipo, para ello se tuvo que
adaptar un pico de servicio nuevo al encontrarse que el pico original puesto no concordaba
el gas nombrado arriba.

Una vez fijado todos los elementos y comprobado que el equipo funcionara
correctamente, procedimos a experimentar con diferentes sustancias liquidas para que
actuaran como refrigerante. En una primera instancia utilizamos un liquido refrigerante para
motor de vehiculos, este no cumplié con los pardmetros esperados, debido a que no era
posible obtener el frio deseado ya que el refrigerante necesitaba de una temperatura menor
al que se proponia llegar.

En segunda instancia procedimos a ensayar con alcohol de quemar; los resultados no
fueron los esperados, porque el alcohol como el anterior liquido probado (refrigerante)
necesitaba niveles ain mas bajo de frio para cumplir con el objetivo, ademas al ser
evaporable, inflamable y volatil no permitié obtener resultados positivos.

En el tercer intento se llevé adelante con ciclamato de sodio, en este ensayo se pudo
lograr bajar la temperatura a niveles deseados, con lo cual se decidi6 adosarlo para la
utilizacion en el prototipo.



La siguiente etapa es la experimentacién con bebidas a una temperatura ambiente; el
ensayo descripto mas abajo se puso como premisa primordial tomar el tiempo en cual se
logra bajar la temperatura de los recipientes cargados, todas ellas ingresaron a una
temperatura de 26° centigrados dentro del prototipo creado, y con una duracién de cada
ensayo de 3 minutos aproximadamente cada una.

El 1° experimento consisti6 en tomar el tiempo en enfriar una botella de agua en
envase de vidrio y otra botella de agua, pero en envase de plastico, cabe aclarar ambas
cerradas.

La 2° prueba consistié en utilizar envases de aluminio de gaseosas (latas).

Se lleg6 a la conclusién que ambas bebidas ingresadas a 26° centigrados, fueron retiradas
luego de 6 minutos y logramos bajar la temperatura a 6° grados. Se puede decir que
logramos bajar aproximadamente 20 grados en tan solo 2 minutos.



Resultados obtenidos:

Elemento Temperatura inicial Temperatura final Tiempo
Agua en Dbotella | 26°C 9°C 6”
descartable

Agua en botella de | 26°C 8°C 6”
vidrio

Gaseosas enlatadas 26° C 8°C 6”




Discusion:

Si bien es posible conseguir productos similares con los que se lograron bajar de 22° a
7° en 6 minutos (estos son enfriadores comerciales que se pueden obtener a través de
internet);

Si se evalla la temperatura alcanzada en este proyecto con los productos comerciales la
diferencia es escasa; pero un aspecto muy interesante es valorar la practicidad y capacidad
gque muestra.

Este proyecto se presenta como innovador y eficiente, al ofrecer la oportunidad de
realizar la misma labor a un maximo de tres botellas y en un tiempo inferior al alcanzado por
productos del mercado, ademas con la ventaja que incorpora el hecho de poder manejar ya
sea corriente alterna o corriente continua para su utilizacién, este proyecto pone al alcance de
toda una forma rapida y practica de enfriar bebidas, en cualquier lugar, ademas a un bajo
costo.



Conclusion:
El modo de vida actual hace que refrigerar las bebidas ya no sea un lujo, sino una
necesidad, la sociedad busca permanentemente mejores resultados y en menor tiempo.

Este proyecto fue desarrollado por los alumnos de la escuela Técnica de Saladas
conjuntamente con sus profesores quiénes ejercieron como guias mostrando que los
contenidos tedricos ensefiados en las aulas dan lugar a nuevas experiencias tanto para
docentes como estudiantes quienes buscan poner al alcance de todos, productos innovadores
que responden a nuevas demandas de la sociedad.

Este proyecto expone las formas de aprendizajes llevadas a cabo en las aulas, donde
el descubrimiento, la experimentacion van de la mano con la innovacion.
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Primera Etapa: Surge la idea

Esta imagen corresponde a la recoleccion de artefactos




—p 2 =)

Valvula de expansion W

< Condensador

1 Evaporador 3

- 4¢

Compresor

10..

3 -2
Valvula de Compresor } ‘ w
Expansién c
4
1
ap



Sistema de Refrigeracion
Ciclo de refngeracion
= |

T )

B
L




Segunda Etapa




























Presentacion del trabajo en la instancia escolar







Remodelacion del primer prototipo




. — %



















F

\._::_‘_;;
w ’ ! _




s
_ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ W







Producto terminado







ObEEI, Mapin Whes Joacs v Mar AWiiisT A s DL 1T













REGISTRO
PEDAGOGICO



El trabajo surge en la Formacién Profesional “Auxiliar en refrigeracion”. Los alumnos
plantearon que asi como la pava eléctrica calienta en 6 minutos el agua, que posibilidad habria
para realizar un dispositivo que en ese mismo periodo de tiempo cumpla la funcién de enfriar
liquidos. En ese momento se les muestra el trabajo realizado el afio pasado que enfriaba
liquidos, pero sacandolo de su envase. A partir de ello se ve la posibilidad de mejorar el
trabajo y comienza una planificacion del disefio para cumplir la funcién de un refrigerador
instantaneo, pero versatil y que los liquidos no pierdan las propiedades, como ser sabor y gas.

Propusimos que los alumnos investiguen sobre refrigeradores en general y los modelos
existentes en el mercado, que analicen ventajas y desventajas de cada uno. Transcurrida una
semana los alumnos expusieron la informacion que obtuvieron, luego se desarroll6 el andlisis
de distintos artefactos que permiten la refrigeracién , se analizé la heladera comun, le
sugerimos mirar el tamafio y funcionamiento y analizamos hasta que tamafo se puede reducir,
nos detuvimos en cada una de sus partes ya que observamos que los alumnos carecian de
conocimientos relacionadas con el tema, este proceso nos ocupd mas tiempo de lo previsto, ya
que tuvimos que asegurarnos que los alumnos comprendan. Desarmamos una heladera en
desuso; tomamos las medidas del sistema de refrigeracién y se analizamos su funcionamiento.
De esta manera se llegd a la conclusiéon de que todo ese tamafio se podria reducir a una
conservadora convencional sin afectar su funcionamiento original.

A partir de esto tuvimos una nueva tarea, ¢,cémo lo hariamos? Fue en ese momento
que nos dimos cuenta del interés de nuestros alumnos por el proyecto. Entonces los profesores
decidimos reunimos a desarrollar un plan de accién: investigacion, recolecciéon de piezas,
ensamblaje, ensayo y prueba.

En cada una de las clases fuimos armando en el pizarrén el modelo que queriamos. En
un primer momento se investigé el refrigerante ecoldgico, ya que también nos propusimos
cuidar el medio ambiente. Les dimos la tarea de ver qué partes de los electrodomésticos se
podrian reutilizar en un artefacto parecido (de todas las heladeras tiradas por ahi que se podia
rescatar para realizar el trabajo).

Después de analizar los alumnos cuestionaron si se podia comparar con la fabrica de
helado, ya que ésta utiliza el mismo sistema pero con un liquido anticongelante que permite
que la transmisién sea instantanea.

Las piezas que reunieron son un compresor y un congelador, al ver que
necesitdbamos distintos cafios tuvimos que comprar de cobre, filtro molecular, cafio capilar, y
gas refrigerante ecoldgico, todo de la ciudad de corrientes.

Nos dispusimos a realizar el primer ensayo de este artefacto, era redondo y solo tenia
capacidad para una botella, en una semana se realiz6 el trabajo, al emprender vimos que los
alumnos tenian muchas inquietudes, por lo que fue necesario reveer el marco teérico
(contenidos basicos)trabajado, por qué funcionaba asi una heladera comin y de qué manera
se podia adaptar al artefacto, ya que el volumen de la heladera es mayor que nuestro enfriador,
pero no es practico a la hora de transportarlo y el espacio que ocupa es mucho mayor. Con
nuestra ayuda lograron realizar las conexiones, soldar los cafios de cobre, vaciaron la unidad,
todo en el taller. A partir de alli se pone en marcha todo el sistema y se hace los ensayos con el
liguido anticongelante para vehiculos, no se llega al resultado esperado.

La inquietud y los conocimientos adquiridos los llevé a realizar una prueba
independiente, es decir sin nuestra guia, en la cual pusieron un termémetro dentro de un
freezer cuando el interior estaba a -30grados colocaron una botella de agua a temperatura
ambiente y tomaron el tiempo que llevaba bajar a 10 grados, vieron que se llega a la
temperatura, pero tarda demasiado tiempo. Llegaron a la clase con este “descubrimiento”, lo
trabajamos y socializamos con todo el grupo concluyendo que debiamos mejorar el tiempo de
enfriar.

Propusimos analizar el método de frio que se utiliza en la elaboracion de los helados
palitos, una vez mas utilizamos google para investigar, ademas se le consulté a un técnico
fabricante de maquinas de hielo y ttnel de frio, esto lo pudimos hacer gracias al aporte de un
alumno, ya que el Sr entrevistado es su hermano. Nos dio ideas de productos que podemos
utilizar en esta zona, como por ejemplo alcohol de quemar, ciclamato de sodio, toda la
comunicacién se dio por teléfono. Ademas se consulté a un profesor de la institucion que
posee una fabrica de hielo, éste corrobor6 lo que nos dijo el técnico, entonces comenzamos a



probar con refrigerante automotriz. No se llegé al resultado deseado, y nuevamente nos vimos
en la necesidad de volver a plantear una alternativa que nos permita el enfriamiento
instantaneo. Lo que mas rescatamos de toda esta etapa es que el entusiasmo de los alumnos
nunca decayé. Probamos con ciclamato, se llegd al resultado pero este necesita estar en
constante movimiento porque se sedimenta y el agua se congela, al analizarlo y después de
escuchar las opiniones de los alumnos y lograr que se escuchen entre si, concluimos que no
era conveniente ni cémodo. Propusimos trabajar con alcohol de quemar que se comercializa en
cualquier negocio, al dia siguiente realizamos la prueba y se lleg6 al resultado esperado. Con
un tono mas relajado, ya que estaban satisfechos de haber adquirido los conocimientos y el
resultado esperado, el grupo de alumnos manifiesta el interés por la estética y el sistema de
seguridad del equipo con el fin de mostrarlo. Surge la idea de redisefarlo con el objetivo de
tener mayor capacidad de envases sin perder la versatilidad. Una vez mas los alumnos dieron
muestra de su compromiso y trajeron una conservadora para comprobar la cantidad de
botellas que entran y ahi nace la idea de hacerla rectangular. Se hace un disefio en el pizarrén
y se observa que el grupo total estd de acuerdo y quieren iniciar la construccion del mismo,
surge la discusion de los materiales a utilizar hasta llegar al acuerdo de utilizarse chapa
galvanizada y se fabric6. Después de meses de trabajo, investigacion y ensayos todos
guedamos satisfechos con el producto final.



Conclusiéon

El trabajo fue satisfactorio ya que en él se pudo observar el interés, el trabajo en
equipo y la curiosidad, lo que facilité el proceso de ensefianza aprendizaje abriendo ventanas
a nuevos conocimientos y a la constante necesidad de comprobar lo que indica la teoria que
leian. En este proceso fuimos viendo los avances presentados en la adquisicién de los
conocimientos y también en las destrezas desarrolladas por cada uno de ellos, teniendo en
cuenta que todo este sistema no se encontraba en el contenido curricular por lo que los
alumnos no estaban familiarizados con el tema.
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