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Material para los Estudiantes

I. SITUACION PROBLEMATICA

Una empresa fabricante de motores eléctricos (monofasicos, trifasicos) tiene un sector que se
dedica a la fabricacién de ejes para motores eléctricos que requiere una mejora respecto a los
tiempos de produccion. Se fabrican seis ejes de dimensiones diferentes.

El proceso de fabricacidn de estos ejes comienza con:

a) La operacién de frenteado en ambas caras del material, utilizando un torno paralelo para su
mecanizado, alcanzado asi, la longitud final del material.

A continuacién, se presenta las condiciones que toma el material antes de ser mecanizados en
un torno CNC. En la siguiente tabla se representan los diametros del material en bruto y las

longitudes finales que adoptan luego de ser frenteados.

Material de los ejes SAE 1040

Long
Lon 55
EJE DE MOTOR | _ B Didmetro material
Final del eje (mm)
en bruto (mm)
Eje 1 280 25
Eje 2 300 25
Eje 3 300 32
Eje 4 340 38
Eje 5 360 44
Eje 6 420 52
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b) La segunda operacion consiste en realizar los centros en el frente del material para el
alojamiento de la contrapunta:

Centro Centro

T~

/

c) La tercera operacion se realiza en un torno CNC, donde se tornean los distintos escalones de
los distintos ejes.

Para mejorar los tiempos de fabricacidon se necesita contar con un dispositivo/maquina que
realicen los dos centros simultdneamente con una toma Unica del material.

Entonces:
Se propone realizar el disefio de un dispositivo/maquina en el cual se colocan los materiales de
los distintos ejes ya frenteados y en sus extremos se practiquen los centros correspondientes.

Para este disefio tener en cuenta:

Pueda tomarse materiales de diferentes didametros (como muestra la tabla)

Pueda tomarse materiales de diferentes longitudes (como muestra la tabla)

Deben trabajar dos mechas de centro simultdneamente en forma automatica; una en cada
frente del material.

Funcionalmente puede operar a través de mecanismos hidraulicos, neumaticos, eléctricos o la
combinacion de algunos de estos. Este proceso debera estar automatizado.

Il. PRODUCTOS A OBTENER

1. DISENO DEL DISPOSITIVO/MAQUINA:

e Disefo del sistema de amarre del material a mecanizar.

e Disefo del sistema de giro que dard la velocidad de corte a las mechas de centro.

e Disefo del sistema automatico de desplazamiento de las mechas de centro o del material
(segun disefio).

e Automatizacidn del proceso mediante la aplicacion de programadores electrénicos programables.

2. DOCUMENTACION TECNICA:

e Plano de conjunto

e Plano de cada pieza del conjunto.

e Circuitos disefiados (eléctricos, neumaticos, hidraulico, segun corresponda)

e Representacién de la automatizacidn, en funcidn de los componentes empleados.
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. PRESUPUESTO:

e Lista de componentes a presupuestar (materiales, componentes mecanicos, hidraulicos,
neumaticos y/o eléctricos, electrénicos. Con los precios unitarios

e Costo del disefo (tiempo empleado profesionalmente)

e Costo de insumos empleados para el disefio y entrega de documentacién.

4. DETERMINACION DEL BENEFICIO/RENDIMIENTO:

e Lista estimativa y comparativa entre el tiempo empleado para mecanizar los centros en el
torno paralelo y el tiempo empleado por mecanizar con el dispositivo/maquina disefiado.

e Determinar el rendimiento horario obtenido por el uso del dispositivo/maquina. Definir,
también, el rendimiento diario considerando 8 horas de trabajo, el rendimiento semanal y
mensual.

lll. PRODUCTOS A PRESENTAR

DOCUMENTACION TECNICA

Presentacién del disefo realizado a través de maquetas, planos en perspectivas, piezas
representadas por impresora 3D, otros. Para su representacion se elegira una de las
alternativas propuestas debiendo ser representativo en su totalidad.

Planos de los distintos componentes mecanicos del dispositivo/maquina.

Plano de los distintos circuitos intervinientes.

Programacion del proceso automatizado.

Manual de uso, detallando el modo operativo del sistema disefiado.

DOCUMENTACION ADMINISTRATIVA
Presentacion del presupuesto, indicando cada uno de los componentes, costos parciales y totales.

Presentacién del beneficio otorgado por el dispositivo en relacion con los tiempos de
produccién: Rendimiento horario, diario, semanal y mensual.

IV. MODO DE PRESENTACION

Toda la documentacién sera presentada en un solo documento con formato PDF. Incluira
informes, documentacién técnica, calculos, programas, etc.

La razén de este tipo de presentacion es garantizar que toda documentacion entregada sea leible.

V. REFERENCIALES DE EVALUACION

PARA LOS ASPECTOS DE DISENO:
e Disefar equipos para la fabricacion de productos mecanicos teniendo en cuenta las
caracteristicas fisicas del componente a fabricar y sus diferentes dimensiones, las
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operaciones a realizar, la rigidez para su amarre, la practicidad operatoria y la calidad de
producto a obtener.

Disefiar mecanismos y/o instalaciones eléctricas, hidraulicas o neumaticas para producir
movimientos rectos y giratorios de componentes mecanicos, determinando los valores de
las velocidades y la sincronizacion de los distintos movimientos.

Automatizar procesos industriales interpretando la secuencia del proceso, considerando los
tiempos de actuacidn, articulando diferentes componentes (hidrdulicos, neumaticos,
eléctricos, mecanicos, electrénicos), operando y programando diferentes dispositivos de
programacion (PLC, Arduino, etc.) para alcanzar el proceso requerido

Confeccionar documentacidon técnica para la representacion de las caracteristicas vy
conformacion de equipos mecanicos aplicando normas de representacion, identificando
cada uno de los componentes que la integran, representando los detalles necesarios para
su interpretacion.

Confeccionar manual operativo de dispositivo definiendo cada uno de los pasos en relacidn
con una secuencia de proceso, indicando los componentes que intervienen en cada fase y
las caracteristicas operativas.

PARA LOS ASPECTOS ECONOMICOS

Confeccionar presupuestos por trabajos de disefio realizados teniendo en cuenta los
tiempos empleados y los insumos utilizados.

Confeccionar presupuesto por el costo de materiales necesarios para la fabricacién vy
construccion de un dispositivo, describiendo los materiales, componentes ya sean
mecanicos, eléctricos, hidraulicos y/o neumaticos, definiendo costos unitarios y totales.

Determinacion del rendimiento en relacion con el tiempo de fabricacién que genera el uso
del dispositivo en relaciéon con el proceso manual, con determinaciones horarias, diarias,
semanales y mensuales.

VI. CAPACIDADES PROFESIONALES APLICADAS

Diseflar componentes y equipos mecanicos para optimizar procesos de fabricacion
considerando todas las variables de procesamiento mecdnico para garantizar procesos
confiables y productos de calidad optimizando tiempos.

Disefar circuitos e instalaciones hidraulicas y neumaticas para producir movimientos
articulados segln una rutina de proceso.

Operar software especifico para el disefio y la generacion de documentacion técnica
necesaria de productos mecanicos.

Confeccionar presupuestos por la prestacién de servicios de diseifio y de los componentes
disefiados.

Secretaria de Educacién / INET / 4



OLIMPIADA NACIONAL DE ETP 2025 / Electromecanica

VII. FUNCIONES PROFESIONALES QUE INTERVIENEN

e Proyectar equipos e instalaciones mecanicas, electromecanicas, de sistemas neumaticos,
oleohidradlicos; circuitos eléctricos y de control de automatismos; herramientas vy
dispositivo.

e Efectuar el proyecto y montaje de las instalaciones de servicios para cumplir en tiempo y
forma con los requerimientos del proceso productivo.
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