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Como
definirias a la
biotecnologia?




¢, Qué ejemplos cotidianos conocen de productos

— creados gracias a la biotecnologia?

Hongos y biotecnologia

Saccharomyce cerevisiae
Pan, vino, cerveza

Penicillium camemberti
Queso Camembert

Penicillium roqueforti
Queso Roauefort

Aspergillus niger

Acido citrico en
alimentos



Bacterias y
biotecnologia

Bifidobacterium Lactobacillus sp. y
breve Streptococcus sp.
Probidticos Yogurt

N
o

Streptomyces sp.
(estreptomicina, cloranfenicol, neomicina)



Enzimas en detergentes

Enzimas en la industria textil

Ejemplos:

«+ Para eliminar el almidon que recubre a
|las telas (desengomado)

* Limpiar - sacar manchas

*» Suavizar las telas - efecto pre-lavado

< Colorear telas

Bacillus sp
amilasas, proteasas, lipasas, celulasas, mananasas, efc.




Bacillus
thuringiensis
(insecticida)

R/

ENMIENDAS
BIOLOGICAS

Trustad sinca 1526
BONIDE PRODUCTS, INC.

Camalote diractians Jor me have bosn mmeead!
KEEF OUT OF REACH OF CHILDREN




Plasticos biodegradables
o

E INUNMERABLES EJEMLOS
MAS.............

¢ CUANDO VAS A LA ESCUELA,
LLEVAS BIOTECNOLOGIA?




QUE ENTENDISTE POR
BIOTECNOLOGIA MODERNA?
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Figura 4

gARN Q
I‘O Gendela

proteina verde

Corte al ADN



- ¢Qué piensan
sobre el consumo
de alimentos
derivados de
organismos
genéticamente
modificados?




;. De qué manera
creen que la
biotecnologia

puede ayudar
frente al cambio
climatico o la

sequia?



https://wayground.com/admin/quiz/6908
d9a4c3c18bcc3a423d1d

https://www.argenbio.org/recursos/85-juegos/12735-trivia-juga-y-descubri-cuanto-campo-hay-en-tu-
vida






Conjunto de actividades y técnicas basadas en genética
destinadas a mejorar las cualidades de un individuo
(animal o vegetal)



CULTIVOS

+ RENDIMIENTO

+ CALIDAD DE GRANO

+ RESISTENCIA A PLAGAS Y A EFERMEDADES

+ TOLERANCIA A FACTORES AMBIENTALES ADVERSOS
(SEQUIA, INUNDACIONES, SALINIDAD)

ANIMALES

CALIDAD DE LA CARNE

MEJOR PRODUCCION
REPRODUCCION

SUCEPTIBILIDAD A ENFERMEDADES




Se basa en CRUZAMIENTOS entre
individuos de la misma especie pero que
muestran caracteristicas diferentes, y una
posterior SELECCION de los ejemplares
que presentan las caracteristicas
deseadas

Se da entre especies sexualmente
compatibles.

Los miles de genes de una planta se
combinan con los miles de genes de otra.

MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

Aplicacion de las técnicas de la
INGENIERIA GENETICA con el objetivo de
generar beneficios para el productor
agropecuario, el consumidor, la industria,
la salud animal y humana, y el
medioambiente.

No requiere que las plantas sean
sexualmente compatibles.

Solo se transfiere el gen deseado, por
ejemplo; gen de tolerancia a sequia.



MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

LOS PRINCIPIOS DE LA MEJORA DE LA PLANTAS
Ejemplo de la patata

Diversidad Cruzamiento h'::‘;:;: 4

existente entre individuos
elegidos por 5us
coracteres peculiares

Objetivos de la selecclén de varledades

v Miis prodectivas + Regularidad de las formas
+« Mis resistentes a [as + Calldad cullnarla
nn-fnmud:dﬁulgparjm:l!s ' Ad-'!ulmad-al alas
: o &da a5 al 40 transformacianes:
Coleccién de mds de W :illlma i patatas congeladas,
3500 formas salvajes . Mejor adaptadas a ln Fritas, létula,
o cultivadas tecniflcaciin del cultve

1. Creacion de variabilidad genética, ya sea por cruzamientos o por otra técnica.
2. Seleccion de los caracteres deseados a partir de las poblaciones obtenidas en el paso

anterior.
3. Multiplicacién de las lineas mejoradas




MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

<+ CRUZAMIENTOS SELECTIVOS Y SELECCION ARTIFICIAL

Se realizan cruzamientos para obtener variabilidad
Materiales con combinacién génica azarosa

Se seleccionan Ii materiales superiores

Nuevas rondas de cruzamientos y seleccion

!

Obtencion de nuevas variedades %
LLEVA ENTRE 5 A 8 ANIDS OBTENER UN MATERIAL
EVO




MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

< HIBRIDACION

- Cruzamientos entre especies e inclusive intergenéricos entre diferentes géneros, sexualmente
compatibles.

Estos cruzamientos generan hibridos: descendencia cuya combinacién de genes sera al azar,
diferentes de los progenitores. Esta técnica es una de la que mas contribuy6 a la diversidad.

X/

% MUTAGENESIS

Aplicacion de sustancias quimicas o radiaciones para inducir MUTACIONES al azar en el
genoma que generan variabilidad

- Puede dar lugar a la aparicion de caracteristicas interesantes, las que son seleccionadas por el
agricultor

- Ejemplo: obtencion de pomelo rosado, a partir del pomelo blanco mutagenizado por radiacion.




MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

o

Herramienta mas segura y eficiente para el
mejoramiento de especies ya que elimina gran
parte del azar presente en el mejoramiento
tradicional.

Puede modificar los atributos de los organismos
vivientes mediante la introduccion de material
genético que ha sido trabajado “in vitro” (fuera del L 3
o) rg an iS mo ) . sps0498 www.fotosearch.com

Permite obtener una caracteristica deseada en tan
s6lo una generacién. Los cientificos tomar
solamente los genes deseados de una planta,
logrando de ese modo los resultados buscados

Gen de tolerancia a
sequia

sps0498 www.fotosearch.com

ORGANISMO GENETICAMENTE MODIFICADO (OGM)



MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

MEJORAMIENTO CONVENCIONAL

Céhmo se crea un hibrido
Plamta 1
L ]
*"’ %= fecunda 12 fior g2 una
o vanedad con polen de 13 otra
".*l—-l
“ BIOTECNOLOGIA MODERNA
&
La planta resuitants tiens Como se crea un transgénico
Planta 2 caracteristicas o ambas Matz
variedades et -.
h‘ # ) 5e sustituye el gen
&, B4 malz sensible 3 1a
< - plaga et talaaro por

Bl gen de |a bacteria
QuUe Io Inmunza

Bacteria thrlenglensls La planta

BS [Nimikane
al [3ladro




MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

¢COMO SE FORMA UN OGM O TRANSGENICO?

V ODO agrobacterium tumejasciens




Agrobacterium Biobalistica
Agrobacterium gen insertado
tumefaciens en plasmido Ti i .:7 particulas de oro
\ . ‘ *¢%e e* cublertascon ADN
Particle gun
bacterias + ' células "bombardeadas” y el
—rr ADN con el gen de Interéds se
células vegetales I ScorsOr R 08
DNA transferred o ]
to plant cells

plasmido T es A
transferido a lacélula
vegetal incorporando
el gen de Interés en
los cromosomas

—

Shoot regeneration
followed by root
regeneration

Cell multiplication {(callus)

Chromosomaes with
integrated DNA
encoding desired genes

Planta u*aisgénlca regenerada a partir
de una Gnlca célula transformada



MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL

Aportar VARIABILIDAD GENETICA de forma controlada y precisa, sin alterar el fondo genético. Es
decir, crear nuevas variedades (cultivares) con caracteristicas favorables, sin perder las mejoras
logradas anteriormente.

CONOCER y/o profundizar acerca de la estructura y funcion de genes especificos.

EXPRESAR genes de interés no existentes en la especie

A® A
inhibir la expresion de genes presentes en el genoma (por ejemplo, la sSja v aiiogeinva impuarcigenica en

la cual se inhibe o diSminuye la expresidn del gen que codifica una proteina alergénica).




Ejemplos de aplicaciones de la ingenieria genética

, por ejemplo contra la hepatitis B

, como la insulina y la hormona del crecimiento humano, tanto en
células transformadas y crecidas in vitro como en bacterias recombinantes y
animales transgénicos

para disolver manchas, como las que se usan en los detergentes en
polvo, mayormente por medio de microorganismos recombinantes
(transgénicos) que crecen en biorreactores.

para la industria alimenticia, como las empleadas en la elaboracion
del queso y en la obtencion de jugos de fruta, entre otras.

a enfermedades, entre otras caracteristicas



Rosita ISA produce “leche maternizada”

Es el primer bovino bi-transgénico en el mundo capaz de producir leche maternizada
INTA BALCARCE




MEJORAMIENTO TRADICIONAL SELECCION ASISTIDA POR
MARCADORES MOLECULARES

Seleccion fenotipica de individuos luego @ Seleccidon de plantas que contienen

de varios ciclos de cruzamientos regiones gendmicas que estan
involucradas en la expresion de
caracteristicas de interés, mediante
técnicas moleculares

Dificultades en algunos casos debido No son influenciados por el ambiente
principalmente a las interacciones
genotipo-ambiente



MEJORAMIENTO Y SELECCION ASISTIDA POR MARCADORES MOLECULARES

® Ligamiento de un marcador molecular y un gen de resistencia a una enfermedad en girasol.

Homocigota Homocigota 3 Andlisis de la segregacion de la
dominante resistente recesivo suceptible : resistencia en la F2 utilizando
: marcadores moleculares
RR r
- j Padre F2 F2 Padre

x . : resistente resistente susceptible  susceptible
: e ee——— ———
: rr r

Fi I 2R

S l f

b < : K e : Alelo marcador Alelo marcador
: Ny de plantas resistentes de plantas susceptibles

El marcador molecular revela un
polimorfismo ligado al gen de
Plantas resistencia a la enfermedad
Plantas Resistentes Susceetibles

Marcadores moleculares:
secuencias de ADN senaladoras de
determinados caracteres



1. Extraccién de ADN de hojas jovenes

2. Reaccion en cadena de la polimerasa Polymerase chain reaction - PCR
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3. Electroforesis en gel y analisis de los resultados
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Componentes necesarios

dNTPs

ritd

TAEFR T

29

ADN polimerasa termoestable

PCR

TERMOCICLADOR

Variti 152

http://maswheat.ucdavis.edu/Education/animations/anim pcr.htm




http://maswheat.ucdavis.edu/education/animations/anim_mas.htm

TRIGO

* Seleccion de genotipos de trigo de buena calidad panadera

 Seleccion de genotipos de trigo resistentes a roya de la hoja
utilizando el marcador “diagndstico” csLV34:

\:Ean‘i(&st pustule

(oval, réddish-brown)

Lineas F1

p;;]!!;batmlel‘
& (elonigate] paléeliow-orange
229 pb (-) il ge)

151 pb (+)

COLZA

*  Seleccion de genotipos de COLZA que posean genes de resistencia a L. maculans




Muchas gracias

Mgst Lic. Victoria Bessone
Dra. Lic. Ma. Gabriela Acosta

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria
Argentina



